PRELUCRAREA ETICHETELOR

DE FISIER SI A ALTOR INFORMATII
EXTERNE MEMORATE IN DISCURI

Sistemul de operare gestioneaza o structurd arborescenta de [sub]directoare si
figiere. La fiecare nivel din arborescenta exista tabele care incorporeaza informatii de
legatura si identificare a ascendentilor si descendentilor. in suportul extern, un fisier
are, pe langa partea de date, o intrare in [sub]directorul parinte, numita in continuare si
etichetd. Aceasta memoreaza caracteristicile externe ale fisierului, cum ar fi: numele
extern, extensia, atributele, data si ora ultimei scrieri in fisier etc. Programele
utilizatorului pot avea acces la unele informatii memorate in etichetele fisierelor si in
alte tabele din structura DOS a discurilor, prin functii $i proceduri adecvate.

8.1 Structura fizica a discurilor DOS

Un disc magnetic, 1n structura DOS, este compus din urmatoarele parti: tabele
de alocare a fisierelor, tabela directorului radicina, zona de date a fisierelor. In plus,
discul sistem mai contine zona programului de incarcare a sistemului de operare
(BOOT), localizata pe primul sector al primei piste. Fiecare fisier (subdirector) are o
intrare (tip etichetd) 1n directorul (subdirectorul) parinte.

¢ Tabela de alocare a fisierelor (FAT) este impartitd in cAmpuri care co-
respund cluster-elor de pe disc. Cluster-ul este format din unul sau mai multe sectoare
si reprezintd unitatea de alocare pe disc. Numarul de sectoare ale unui cluster este
memorat in blocul de parametri ai BIOS si difera de la un tip de disc la altul (flexibil
sau Winchester) si de la un tip de calculator la altul. Oricum, el este o putere a lui doi.

Exemplu:

8.1. Disc flexibil simpla fatd - 2° sectoare/cluster; disc flexibil dubla fatd - 2" sec-
toare/cluster; disc Winchester pentru PC/AT - 2? sectoare/cluster; disc Winchester
pentru PC/XT - 2° sectoare/cluster.
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Campurile din FAT au 16 biti (un cuvant), prin care se pot adresa 2'° clustere
(la unele sisteme, campurile din FAT au 12 biti).

Primul cuvant din FAT (cu numarul zero) contine identificatorul tabelei de
alocare, numit si descriptorul suportului. El indica, codificat, tipul de disc utilizat. Al
doilea cuvant din FAT (cu numérul unu) contine FFFF . Iincepand de la cuvantul cu
numarul doi, sunt memorate lanturi de alocare pentru fiecare fisier. Un cuvant din FAT
poate avea urmatorul continut:

00006 - cluster-ul corespunzator este disponibil;
FFFO0,6-FFF6,6- cluster-ul corespunztor este rezervat;
FFF76 - cluster-ul corespunzator este defect;

FFF8,c-FFFF 4 - sfarsitul lantului de alocare;
0002 6-FFEF ¢ - adresa urmatorului cuvant din FAT, corespunzator urmatorului clus-
ter ocupat de datele fisierului.
Lantul de legaturi este realizat prin aceea cad fiecare cuvant indicd numarul
urmatorului cuvant din lant. Fisierul nu ocupa o zona continua in disc. El are cel putin
un cluster (cand are un singur cluster, cuvantul corespunzator din FAT este FFFF ).

Exemplu:
8.2. In figura 8.1 se prezinti o tabeld de alocare si lantul de legaturi realizat
pentru un fisier, Fis.

Adresa FAT cuprinsa In
fislerulul FIS
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Fig. 8.1 Exemplu de tabela de alocare

FAT

g1 8

Pentru fisierul Fis sunt alocate cluster-ele 09-0C, 14-16, 18-19. Cluster-ul 17
este defect. Cluster-ele 0D-13, 1A-1F sunt disponibile. Un alt lant incepe cu cluster-ul
02 si se termina cu cluster-ul 07.

Prin algoritmi corespunzatori, MS-DOS face conversia de la adresa de cluster
la adresd de sector. Pentru a evita pierderea informatiilor, in cazul deteriorarii unor
campuri, 1n disc sunt pastrate doua exemplare (adiacente) din FAT.

¢ Zona tabelei directorului radicina (DIR) urmeazd, in suport, tabelei de
alocare a fisierelor si contine céte o intrare pentru fiecare fisier sau subdirector
descendent. Intrarea este o zond de 32 octeti cu o structura prestabilitd. Fiecare disc are
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un singur director radicind, ciruia i este asociatd zona DIR. Dimensiunea si pozitia
tabelei DIR sunt fixe, prestabilite prin comanda FORMAT, in momentul formatarii
discului. Numérul de intrari in DIR si pozitia tabelei In disc sunt memorate in blocul de
parametri ai BIOS-ului. Daca discul este de sistem, primele doud intrari din DIR se
referd la fisiere care contin sistemul de operare (aceste figiere sunt incarcate iIn memoria
principala de catre incarcator, care se afld in sectorul zero al discului).

¢ Zona de date a fisierelor (FILE) contine partea de date a acestora si
subdirectoarele. Subdirectoarele sunt tratate ca fisiere, cu articole speciale, de cate
32 octeti. Structura intrarilor in subdirectoare este identica cu cea a intrarilor in director.
Numarul intrarilor in subdirectoare este nelimitat (spre deosebire de intrarile in
director). Sectoarele din zona de date sunt grupate in clustere care au cate un cuvant
corespondent in FAT. Cand un fisier (subdirector) este extins, se cautd in FAT clustere
libere (cuvinte cu continutul 0000,¢) si se prelungeste lantul de alocare. Daca discul este
de sistem, fisierele I0.SYS si MSDOS.SYS sunt primele in zona de date.

8.2 Structura intrarilor in [sub]directoare

Fiecarui fisier sau subdirector 1i corespunde o intrare (etichetd) in [sub]directo-
rul parinte. Intrarile au lungimea 32 octeti. Subdirectoarele se comportd ca niste fisiere
cu articole speciale, gestionate de DOS. Structura unei intrdri este prezentatd in
tabelul 8.1.

¢ Numele fisierului este format din 8 caractere, primul avand urmatoarele
semnificatii:

«00 - Intrarea in director nu a fost folosita;
*2E - Intrarea corespunde unui [sub]director. 2E ¢ reprezinta caracterul
ASCII ".". Zona 1A-1B a intrdrii contine marimea subdi-

rectorului, exprimatd in numere de clustere. Daci si octetul 01
al intrarii este tot 2E;6, zona 1A-1B contine adresa de inceput
in FAT a lantului de alocare a subdirectorului parinte (zona
1A-1B contine 0000, daca parintele este directorul radacina).
In ambele situatii, octetii 01-0A, respectiv 02-0A contin
caracterul spatiu;
*E5- Fisierul a fost sters;
* Alta valoare - Primul caracter al numelui de fisier (subdirector).
Din analiza structurii numelui se poate deduce ca se selecteazd urmatoarele
tipuri de intrari: intrare normala de fisier (subdirector) fiu; intrare de tip "."; intrare de
tip "..". O mai buna precizare a tipului de intrare se realizeaza prin campul de atribute.
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Tabelul 8.1 Structura intrarilor in [sub]director

Octeti Semnificatie

00-07 | Numele fisierului

08 - 0A | Extensia fisierului

0B Atributele fisierului

0C - 15 | Octeti rezervati

16 - 17 | Ora ultimei scrieri in figier

18 - 19 | Data ultimei scrieri in fisier

1A - 1B | Adresa de inceput in FAT a lantului de alocare a fisierului
1C - 1F | Dimensiunea figierului, in numar de octeti

¢ Atributele fisierului au semnificatia din tabelul 8.2. Prin setarea sau ster-
gerea corespunzatoare a bitilor octetului 0B pot fi obtinute si alte combinatii de atribute
(cea mai utilizata este valoarea 03,6, care ar corespunde unui fisier readonly ascuns).
Insumarea tuturor valorilor (3F ) desemneaza un fisier oarecare (orice fisier).

¢ Ora ultimei scrieri in fisier este memorata pe doi octeti si are structura din

figura 8.2, unde:

O reprezinta ora, cu valori binare cuprinse in intervalul [0,23];
M reprezintd minutul, cu valori binare cuprinse in intervalul [0,59];
S reprezintd numarul de incremente de doud secunde, exprimat in binar.

¢ Data ultimei scrieri in fisier este memorata pe doi octeti si are structura din

figura 8.3, unde:

F E D C B B 7 [ ] ] 4 3 2 1 ]
b o o |o M M ¥y N M B [s][s]|s]s
tetul 17 16 16 16
Fig. 8.2 Structura orei ultimei scrieri in fisier
F D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
A AA|lalalal 4 L L [L|z]|2z| 2z 4 2

«—octetl 19

>l octetul 18 I §
6 g 16

Fig. 8.3 Structura datei ultimei scrieri n fisier
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o A este anul relativ la 1980, cu o valoare binara din intervalul [0-119];

o L este luna exprimata in binar (valori din intervalul [1,12]);

e Z este ziua exprimata in binar (valori din intevalul [1,31]).
Atat pentru ora, cat si pentru data ultimei scrieri exista proceduri PASCAL care
, respectiv "despacheteaza", informatia.

"impacheteaz

n

Tabelul 8.2 Atributele unui fisier (octetul OB al intrarii in [sub]director)

Valoarea octetului
0B Semnificatie
Biti Hexa

76543210

00000000 00 Fisier obisnuit. Asupra lui se pot realiza operatii de
citire si scriere.

00000001 01 Fisier readonly. Fisierul este protejat la scriere. Din
el se poate doar citi. Fisierul nu poate fi sters.

00000010 02 Fisier ascuns (hidden). Fisierul nu poate fi gasit
prin operatii obisnuite de cautare in directori. Nu
poate fi afisat prin comanda DIR din DOS si nu
este disponibil prin comenzile COPY, DEL, REN,
XCOPY.

00000100 04 Figier de sistem (system). Se refera la sistemul de
operare si este un fisier ascuns.

00001000 08 Identificator de volum. Un singur fisier, aflat in
directorul radacina, are acest atribut.

00010000 10 [Sub]director (intrarea se referda nu la un fisier de
date, ci la un [sub]director).

00100000 20 Fisierul este de tip arhiva (archive). Bitul este
pozitionat pe valoare 1 ori de cate ori are loc o
scriere 1n fisier. Bitul redevine zero in urma unei
procesari cu comenzile BACKUP, RESTORE,
XCOPY din DOS.
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¢ Adresa de inceput in FAT indica adresa primului cuvant din tabela de
alocare aferentd fisierului. Aceastd adresd este mai mare ca unu. Drumul logic, de
principiu, parcurs pana la accesul la datele unui fisier cu identificatorul C:\D1\FIS este
prezentat in figura 8.4.

8.3 Tratarea informatiilor din etichetele fisierelor

Radacina (director)

ZONA DIR

D1 ]

Zona de
Date

Fig. 8.4 Accesul la datele fisierului C:\D1\FIS

Eticheta de fisier (intrarea in [sub]director) contine campuri referitoare la
nume, extensie, atribute, data si ora ultimei scrieri in fisier, adresa de inceput in FAT,
dimensiunea fisierului. Etichetele sunt create la deschiderea cu Rewrite a fisierelor. De
reguld, valorile cAmpurilor nume, extensie, atribute si adresa de Inceput in FAT sunt
inscrise la crearea fisierului. Data si ora ultimei scrieri se modifica la fiecare noua
scriere 1n fisier. Dimensiunea fisierului se modifica la scrierea unui nou articol peste
sfarsitul initial de fisier (pentru fisierele TEXT la scrierea dupa o deschidere Append,
iar pentru fisierele binare la scrierea unui articol cu pointer mai mare ca FileSize(f)
initial). Unele campuri pot fi modificate explicit, prin functii si proceduri speciale.
Astfel, SetFAttr pozitioneaza atributele, SetFTime pozitioneaza data si ora, Rename
modifica numele [si extensia], Truncate modifica lungimea. Eticheta de fisier poate fi
stearsd cu procedura Erase (se sterge intrarea in [sub]director).
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8.3.1 Prelucrarea atributelor unui fisier

In unit-ul Dos sunt definite proceduri pentru pozitionarea sau citirea atributelor
unui figier. Corespunzator valorilor pe care le poate lua octetul 0B din intrarea unui
fisier in [sub]director, in unit-ul Dos sunt definite urmatoarele constante:

ReadOnly= $01 » figier numai pentru citire;

Hidden =$02 > fisier ascuns;

SysFile =$04 > figier de sistem;
Volumid =3$08 > identificator de volum;
Directory =$10 > [sub]director;

Archive =$20 > fisier arhiva;

AnyFile =$3F > orice fisier

Fisierelor de date li se pot asocia atributele $01, $02, $20. In Turbo Pascal, un
fisier deschis are, In mod implicit, atributul $20 (arhiva) deoarece in el s-a scris sau
urmeaza sa se scrie un articol. Figierele binare cu atributul $01 pot fi prelucrate numai
daca sunt deschise cu Reset si daca variabilei FileMode din wunit-ul System i se
atribuie, in program, valoarea zero. Fisierele TEXT cu atributul $01 pot fi doar citite
(suportd numai deschiderea Reset).

Setarea pe o anumitd valoare inseamnd, uneori, cumularea de atribute. De
exemplu, dacd unui fisier cu atributul $10 (subdirector) i se seteazd valoarea
2 (hidden), se obtine un subdirector ascuns (atributul $18).

¢ Procedura GetFAttr returncaza atributele unui fisier. Ea este definita astfel:

GetFAttr(VAR f; VAR attr:WORD)

F este variabila care indica fisierul, iar attr este variabila in care procedura

depune valoarea atributelor.

Exemplu:
8.3. In secventa care urmeaza se citesc atributele fisierului extern "TEST.DAT'
si se afigeaza valorile acestora:

USES Dos;

VAR
f: TEXT;
i : BYTE;

BEG N
Assi gn(f,"' TEST. DAT');
Get FAttr(f,i);
Witeln(i);
Reset (f);

¢ Procedura SetFAttr pozitioneaza (seteazd) atributele unui figier. Ea este
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definita astfel:
SetFAttr(VAR f; VAR attr: WORD)

F este variabila care indicd fisierul, iar argumentul real corespunzator lui attr
este o expresie a carei valoare reprezintd atributele si care va fi Inscrisa extern in
intrarea atasata fisierului in [sub]director.

Exemple:
8.4. In secventa care urmeaza, fisierului TEST1.DAT i se asociaza atributul
Readonly, iar fisierului TEST2.DAT atributul Hidden:

USES Dos;
VAR
f1: TEXT;
f2: FI LE OF READ
BEG N
Assign(f1, TEST1. DAT );
Set FAttr(f1,1); Reset(f1l);
Assign(f2,' TEST2. DAT );
Set FAttr(f2, H dden); Reset(f2);

8.5. In programul care urmeazi, un subdirector capita atributul ascuns. Dupa
setare, valoarea atributelor subdirectorului este 18 (Directory+hidden).

USES Dos;
VAR
f: FlILE
nume_di r: STRINJ 79] ;
BEG N
Wite('Director [n:\cale\director] : ');
Read| n(nume_dir);
Assign(f, nume_dir);
Set FAttr(f, 2);
END.

Procedurile GetFAttr si SetFAttr au functii echivalente cu comanda ATTRIB
din DOS.

8.3.2 Prelucrarea datei si orei din eticheta unui fisier

In unit-ul Dos sunt definite proceduri pentru pozitionarea sau citirea datei si
orei ultimei scrieri in fisier. Procedurile prelucreza campurile $16-$17 si $18-$19 din
eticheta fisierului (intrarea lui in [sub]director), ca o singurad valoare de tip LONGINT.
"Impachetarea”, respectiv "despachetarea" 1in/din LONGINT se pot realiza cu
procedurile PackTime, respectiv UnpackTime, definite in unit-ul Dos. Aceste
proceduri utilizeaza tipul de date DateTime predefinit in unit-ul Des, astfel:
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DateTime = RECORD

Year : WORD;

Month  : WORD;

Day : WORD;

Hour : WORD;

Min : WORD;

Sec : WORD;
END;

¢ Procedura PackTime "impacheteaza" un articol de tip DateTime intr-o data
de tip LONGINT. Ea este definita astfel:
PackTime(VAR Dc:DateTime; VAR I:LONGINT)
Dc este data si ora, exprimate pe componente, care urmeazd sa fie
"impachetate" sub forma LONGINT in zona DL
¢ Procedura UnpackTime "despacheteazd" o valoare de tip DateTime. Ea
este definita astfel:
UnpackTime(DI:LONGINT, VAR Dc:DateTime)
DI este expresie de tip LONGINT care va fi "despachetata" pe componentele
datei si orei In zona Dec.
¢ Procedura GetFTime returneaza data si ora ultimei scrieri intr-un fisier. Ea
este definita astfel:
GetFTime(VAR f; VAR DI:LONGINT)
F este variabila care indica fisierul, iar DI este variabila in care se receptio-
neaza data si ora, sub forma "impachetatd". Despachetarea Iui DI se face cu procedura
UnpackTime.

Exemplu:
8.6.
USES Dos

VAR
f1l: FILE OF REAL
z: DateTi ne;
data_ora: LONG NT;

BEG N

Assign(f1l,"' A TEST. DAT');

Get FTine(f1l, Data ora);

UnpackTi me(data_ora, z);

IF Z. Year < 1994
THEN Witel n('>> Varianta veche de fisier')
ELSE Witeln('>> Varianta K );

¢ Procedura SetFTime inscrie data si ora in eticheta fisierului. Ea este defi-
nita astfel:
SetFTime(VAR f: DI:LONGINT)
F este variabila care indica fisierul, iar DI este variabila care contine data si ora
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sub formd impachetatd, care se Inscriu in intrarea fisierului in [sub]director. Forma
impachetata poate fi obtinuta cu procedura PackTime.

Exemplu:

8.7.
USES Dos;
VAR
f1:FI LE OF REAL;
z: Dat eTi ne; data_ora: LONG NT;
BEG N

ASSI GN (f1,' A TEST. DAT');

z. Year: =1993; z. Mnth: =10; z.Day: =28;

z. Hour:=11; z.Mn:=20; z.Sec: =0;

PackTi me(z, Data_ora); SetFTinme(fl,Data_ora);

8.3.3 Stergerea fisierelor

In unit-ul System este definitd procedura Erase care realizeazi stergerea unui
figier existent (sterge eticheta din director). Declaratia ei este:
Erase(VAR f)
Daca fisierul extern, asignat lui f, nu existd, executia procedurii genereaza
eroare de I/E (IOResult are valoare diferitd de zero). Procedura Erase nu se poate
executa asupra unui fisier deschis.

Exemplu:

8.8. Se citesc 100 de numere x. Elementele pozitive sunt memorate in fisierul
cu tip VECTOR.DAT. Daca toate numerele sunt negative, fisierul VECTOR.DAT nu
trebuie sa existe.

VAR
Fi s: FILE OF REAL;
x: REAL; i,j:1..100; s:BOOLEAN
BEG N
Assign(Fis,' VECTOR DAT'); Rewite(Fis);
j : =FALSE;
FOR i:=1 TO 100 DO
BEG N
Readl n( x)
IF x[i] >= 0 THEN
BEGA N
Wite(Fis,Xx);
j 1 =TRUE;
END;
END;
Cl ose(Fis);

I'F NOT j THEN Erase(Fis);
END.
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8.3.4 Redenumirea fisierelor

Redenumirea unui fisier existent (modificarea numelui fisierului din etichetd)

se realizeaza cu procedura Rename, declarata in unit-ul System, astfel:
Rename(VAR f; nume_nou:STRING)

Numele intern, f, trebuie asignat anterior unui fisier (vechi) prin procedura
Assign. Procedura Rename va redenumi acest fisier extern cu nume_nou (care este o
expresie de tip STRING, cu lungimea maxima de 80 caractere). Procedura nu copiaza
fisiere, ci doar le redenumeste. De aceea, unitatea si calea fisierului vechi nu pot fi
modificate. Procedura nu se aplica fisierelor deschise. Daca fisierul extern, asociat lui f
prin Assign (fisierul vechi), nu exista, executia procedurii genereaza eroare de I/E
(IOResult are valoare diferitd de zero). Daca pe unitatea si in [sub]directorul unde este
memorat figierul vechi existd deja un fisier cu numele nume_nou, procedura Rename
produce eroare de I/E.

8.3.5 Trunchierea fisierelor

in unit-ul System este definita procedura Truncate, care trunchiazi un fisier
binar de la pozitia curenta a pointerului. Ea este definita astfel:
Truncate(VAR f)
Procedura sterge din fisier articolele Incepand din pozitia curenta a pointerului,
pand la sfarsit, modificand lungimea fisierului din etichetd. Dupa executia ei, functia
Eof(f) va returna valoarea TRUE.

8.4 Crearea si manipularea [sub]directoarelor

In unit-ul System existi o serie de proceduri pentru crearea si stergerea
[sub]directoarelor, pentru definirea [sub]directorului curent si pentru obtinerea valorii
caii curente. Toate aceste proceduri au echivalent iIn comenzi DOS si functioneaza
identic cu acestea. In plus, avind in vedere ci subdirectoarele sunt tratate ca fisiere cu
articole speciale, asupra lor pot fi aplicate functiile referitoare la citirea i setarea
atributelor, datei si orei crearii subdirectorului.

¢ Procedura GetDir returneaza calea completa a subdirectorului curent (path-
ul), dintr-o unitate de disc precizata. Declaratia ei este:

GetDir(Drive:BYTE; VAR s:STRING)

Drive specifica unitatea de disc asupra caruia se aplica procedura si poate avea
valorile: 0 - unitatea de disc curentd; 1 - unitatea de disc A; 2 -unitatea de disc B;
3 - unitatea de disc C etc.
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S este variabila in care se receptioneazd calea completd a subdirectorului
curent, incepand cu radacina. Forma caii returnate este n:cale, unde n este numele
unitatii de disc. Procedura este echivalentd cu comanda CHDIR (fara parametri) din
DOS.

Exemple:

8.9. Dacé unitatea C: ar avea structura de directori din figura 1.4 si daca
directorul curent este D4, atunci procedura GetDir(3,Cale) ar returna, in variabila Cale,
sirul: C:\D2\D4;

8.10. Procedura GetDir (9,Cale) returneaza, in variabila Cale, sirul I:\, chiar
daca unitatea I:\ nu a fost definita pe discul fix.

¢ Procedura ChDir schimba directorul curent. Ea are urmatoarea declaratie:
ChDir(s:STRING)
S contine un sir de forma [n:][cale] care defineste noul subdirector curent.
Calea poate fi precizatd complet, pornindu-se de la radacina sau intr-un mod relativ,
folosindu-se formele construite cu urmatoarele caractere: \ (directorul radacind); .
(directorul curent); .. (directorul parinte al celui curent).

Exemplu :
8.11. Daca 1n structura de directoare din figura 1.4, directorul curent este D4 si
se doreste ca D3 sa devina curent, se poate proceda astfel:
ChDir('C:\D3"); sau
ChDir("\D3'); sau
ChDir('.."); ChDir('.."); ChDir('D3");

Cand calea este specificata gresit se genereaza eroare (path not found).
Procedura are functie echivalentd cu comanda CHDIR din DOS.

4 Procedura MKDir creeaza un director in disc. Ea are urmatoarea declaratie:

MkDir(s:STRING)

S contine un sir de forma [n:]cale care defineste subdirectorul care se creeaza.
Lungimea maxima a caii, de la radacina pana la nivelul dorit, nu trebuie sa depaseasca
63 caractere, inclusiv caracterele \. Calea poate fi precizatd complet, pornindu-se de la
radacina sau relativ, folosindu-se formele prescurtate construite cu caracterele \, .,
..(vezi ChDir). Procedura are functie echivalenta cu comanda MKDIR din DOS.

Exemplu:
8.12. Dacd in structura de director din figura 1.4 se doreste crearea unui
subdirector D6, subordonat lui D3, se poate proceda astfel:

MDir('C\D3\D6') » de oriunde;
MDir('\D3\D6') » de oriunde din unitatea C
MDir('D6") » din D3;
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¢ Procedura RmDir sterge un subdirector gol. Ea are urmatoarea definitie:
RmDir(s:STRING)

S contine un sir de forma [n:]cale ce desemneaza subdirectorul care se sterge.
Calea poate fi specificatd complet, pornindu-se de la rddacina sau relativ, folosindu-se
formele prescurtate construite cu caracterele \, ., .. (vezi ChDir).

Subdirectorul care se sterge nu trebuie sd contind fisiere sau subdirectoare
atasate. In cazul in care subdirectorul nu existd sau nu este gol se produce eroare de I/E.
Directorul radacind si subdirectorul curent nu pot fi sterse. Procedura are functie
echivalentd cu comanda RMDIR din DOS.

Exemplu:

8.13. Se propune o procedura care asigura realizarea urmatoarelor operatii, in
functie de valoarea unui parametru (op): determinarea directorului curent, schimbarea
directorului curent, crearea unui director. Procedura se construieste in cadrul unui unit
(GestDir), care poate fi extins si cu alte proceduri de interes general in lucrul cu
directoare si/sau fisiere.

UNIT GestDir;

| NTERFACE

PROCEDURE OpDir (op: CHAR, VAR d: STRING VAR rez: | NTEGER);
| MPLEMENTATI ON

PROCEDURE QpDir;

BEG N
CASE UpCase(op) o
: GetDir(0,d);
' S' . BEA N
{$l-} Cthr(d) {$l +}
rez: =l CResul t
END;
"C: BEAN
{$l-} WD r(d) {$] +}
rez: =l CResul t
END;
END;
END;
END.

In continuare se prezinti un apelator al subprogramului, prin care se urmareste
schimbarea directorului curent, cu salvarea directorului in uz de la momentul lansarii,
respectiv restaurarea lui la incheierea executiei programului. Dacd noul director nu
exista, se asigurd posibilitatea credrii lui, urmatd de transformarea in director curent, in
aceleasi conditii. Specificatorul noului director este furnizat ca parametru in linia de
comanda cu care este lansat in executie programul. Numarul parametrilor de pe linia de
comandd este determinat prin functia ParamCount:WORD. Accesul la un anumit
parametru se face prin functia ParamStr(n: WORD):STRING, unde n este numarul

de ordine al parametrului in lista din linia de comanda.
PROGRAM ExDi r;
USES CestDir;
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VAR r : INTEGER, c¢ : CHAR di nc, dnou: STRI NG
PROCEDURE DetDir;
VAR dir: STRING

BEG N
Dir('d ,dir,r);
WiteLn('Director curent: ',dir);
END;
BEG N
WitelLn('Programin executie curenta: ', Paranttr(0));
DetDir;
I F ParanmCount <> 0 THEN
BEG N

dnou: =Paranstr (1);
Dir('d ,dinc,r);
Dir('s',dnou,r);
IFr <> 0 THEN

BEG N
WiteLn('Director inexistent: ',ParanBtr(1));
Wite(' Se creeaza ca director nou?(Y/N): ");
ReadLn(c);

| F UpCase(c) = 'Y THEN
BEG N

Dir('c',dnou,r);
IFr =0
THEN OpDir('s', dnou,r)
ELSE
BEG N
WitelLn('>> FEroare la «creare director.
Executie intrerupta!' );
RunError(r);
END;
END;
END,
DetDir;
END;
{restul programul ui}
I F ParamCount <> 0 THEN QpDir('s',dinc,r);
DetDir;
END.

8.5 Cautarea fisierelor in [sub]directoare

in unit-ul Dos sunt definite proceduri care cautd un fisier intr-un [sub]director
sau intr-o listd de [sub]directore. Procedurile utilizeaza tipurile de data PathStr si
SearchRec, definite in unit-ul Dos, astfel:
PathStr=STRING[79];
SearchRec = RECORD
Fill : ARRAYT1..21] OF BYTE;
Attr : BYTE;
Time: LONGINT;
Size: LONGINT;



Prelucrarea etichetelor de fisier si a altor informatii externe memorate in discuri

Name : STRING[12];
END;

Semnificatia cAmpurilor tipului SearchRec este urmatoarea:

Fill: rezervat pentru sistemul de operare. Campul nu trebuie modificat in
program.

Attr: atributele figierului (valoarea octetului $0B din intrarea fisierului in
[sub]director).

Time: data si ora ultimei scrieri n figier, sub forma impachetatd (valoarea, ca
LONGINT, a octetilor $16-$19 din intrarea fisierului in [sub]director).

Size: lungimea, in octeti, a fisierului (valoarea cdmpului $1C-$20 din intrarea
fisierului in [sub]director).

Name: numele figierului urmat de punct si extensia lui (valoarea cadmpurilor
$0-$7 si $8-$A din intrarea fisierului in [sub]director).

¢ Procedura FindFirst cautd intr-un [sub]director prima intrare a unui fisier
care are specificatorul si atributul precizate in lista de parametri. Ea are declararea:

FindFirst(F_extern:PathStr; Attr:Word; VAR zona:SearchRec)

F_extern este specificatorul extern al fisierului care este cautat. Specificatorul
este format din cale, nume fisier si, eventual, extensie. Cand calea lipseste se presupune
[sub]directorul curent. Numele si extensia fisierului pot fi globale (formate cu
caracterele * sau ?). Attr reprezintd valoarea atributelor fisierului care se cauta. Zona
este o variabild de tipul SearchRec, definit in unit-ul Des, care va contine informatii
despre fisierul f extern, in cazul in care a fost gasit. Dacd f extern nu este gasit,
variabila zona raméne nemodificatd. Cand f extern este gasit, variabila DosError
(definita in unit-ul Dos) va avea valoarea zero. in caz contrar, DosError are valoare
diferita de zero (vezi §8.3).

¢ Procedura FindNext cauta intr-un [sub]director urmatoarea intrare a unui
figier care are specificatorul si atributul precizate la apelul anterior al procedurii
FindFirst. De aici rezultd faptul ca procedura FindNext poate fi utilizatd numai daca,
anterior, a fost apelatd procedura FindFirst.

Procedura este definita astfel:

FindNext(VAR zona:SearchRec)

Zona are aceeasi semnificatie ca la procedura FindFirst. Dacd urmatoarea
intrare este gasita, variabila DosError (definita in unit-ul Dos) va avea valoarea zero.
In caz contrar, DosError are valoare diferitd de zero.

Exemplu:

8.14. Urmatorul program afiseaza toate fisierele cu extensia .DAT dintr-o cale
precizata de la tastaturd. Pentru fiecare fisier se afiseaza: numele, extensia, atributul,
lungimea, data si ora ultimei scrieri in fisier.

PROGRAM EX14;
USES Dos;
VAR
Cal e: String[79];
Zona: Sear chRec; {Tip definit in Dos}
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Dc: Dat eTi ne; {Tip definit in Dos}
BEG N
Wite('Calea de cautat ([u:]\d1\d2\):");
Readln(Cale); {Se citeste calea de la tastatura;, pentru
directorul curent se poate tasta ENTER}
Fi ndFi rst (Cal e+ *. DAT', $3F, Zona); {Cautarea primilui fisier
cu extensia .DAT}
| F DosError <> 0
THEN Witeln('>> Nu exista fisier de tip .DAT")
ELSE
REPEAT
UnpackTi ne( Zona. Ti ne, Dc) ;

Witel n(Zona. Nane: 12,'', Zona. Attr:2,'', Zona. Si ze: 10, "' "', Dc. Year
:4,':",Dc.Month: 2, ", Dc.Day: 2,"",Dc. Hour:2,"H ,Dc. Mn:2,' M, Dc.
Sec:2,'S');

Fi ndNext (Zona) ;
Until DosError=18;
END.

¢ Functia FSearch cautd un figier intr-o listd de [sub]directori. Ea este

asemanatoare comenzii PATH din DOS. Functia este definita astfel:
FUNCTION FSearch(Nume:PathStr; Lista:STRING):PathStr

Nume este variabild de tip PathStr (definitd in unit-ul Dos), care contine
numele fisierului de cautat. Lista contine lista directoarelor in care se continud
cautarea, dacd fisierul nu a fost gasit in directorul curent. Caile specificate in lista
trebuie separate prin caracterul ;.

Functia returneaza specificatorul extern al fisierului, in cazul in care il géseste.
Cand fisierul este 1n directorul curent, specificatorul extern furnizat este format din
nume si, eventual, extensie, iar, cand fisierul este in alt director, specificatorul este
complet (cale + nume [+ extensie]).

Cand fisierul nu este gasit, functia returneaza sirul vid. Functia nu verifica
existenta cdilor. Cand cdile nu existd, se returneaza tot sirul vid.

Exemplu :

8.15. Programul care urmeaza cautd un fisier intr-o lista de directori. Cand
fisierul este gasit se afiseaza specificatorul extern. In caz contrar, se afiseaza mesajul
>>Fisier negasit.

PROGRAM EX15;
USES Dos;
VAR
Nune: Pat hStr;
x: STRI NG
BEG N
Wite('Nunmel e extern al fisierului cautat (XXXXxxxx.eee):');
Readl n( Nurre) ;
x: =FSear ch(Nurre, ' C: \wp51\;\wp51\rosca\;\tp\');
IF x[0] = #0
THEN Witel n(' >>Fisier negasit')
ELSE Witeln('>>Fisierul are specificatorul extern : ', x)

END.
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8.6 Tratarea sirului referitor la specificatorul
extern de fisier

In unit-ul Dos sunt definite o functie si o procedurd care prelucreaza sirul de
caractere referitor la specificatorul extern al unui fisier. Functia (FExpand) si
procedura (FSplit) nu fac nici o verificare sau cautare in suportul extern. Ele fac parte,
mai degrabd, din categoria prelucrarii unor siruri de caractere, decat din cea de
prelucrare a fisierelor.

In definirea functiei si procedurii se folosesc urmitoarele tipuri de date
declarate in unit-ul Dos:

PathStr = STRINGJ[79]; » Specificator complet;
DirStr = STRINGJ[67]; » Unitate si cale;
NameStr = STRINGIS]; » Numele propriu-zis;
ExtStr = STRING[4]; » Extensie.

¢ Functia FExpand expandeazd (completeazd) numele cu calea. Ea este
definita astfel:

FUNCTION FExpand(Nume:PathStr): PathStr

Nume este variabild de tip PathStr care contine numele ce urmeazd si fie
expandat cu calea. In procesul prelucririi fisierelor, functia are sens cand este utilizata
pentru extinderea cu componente (unitate, cale) furnizate implicit.

Exemple: Se considera directorul curent C:\TP
8.16. FExpand('Testl.DAT") » returneazd C:\TP\TEST1.DAT

8.17. FExpand("\TP\Test1.DAT") » returneazd C\TP\TEST1.DAT
8.18. FExpand(\Wp51\Test1.DAT') > returneaza CAWPSI\TEST1.DAT
8.19. FExpand('A:TEST1.DAT") » returneazd A:TEST1.DAT

8.20. Programul care urmeaza cautd un fisier intr-o listad de directori. Cand
fisierul este gasit se afiseaza specificatorul extern. In caz contrar se afiseaza mesajul
>>Fisier negdsit.

Deosebirea fata de exercitiul 15 consta 1n aceea ca, in cazul in care fisierul este
gasit In directorul curent, se scrie specificatorul complet (n:\cale\nume_fisier.extensie).

PROGRAM EX20;
USES Dos;
VAR
Nune: Pat hStr;
x: STRI NG
BEG N
Wite('Numel e extern al fisierului cautat (XXXXXxxx.eee):');
Read| n( Nure) ;
x: =FSear ch(Nurre, ' C: \wp51\; \wp51\rosca\;\tp\');
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IF x[0] = #0
THEN Witel n(' >>Fi sier negasit')
ELSE Witel n('>>Fi sierul are specificatorul extern

', FExpand(x))
END.

¢ Procedura FSplit descompune specificatorul extern (format din unitate,
cale, nume, extensie) in trei componente: unitate+cale, nume, .extensie. Procedura este
definita astfel:

ESplit(specificator: PathStr; VAR unit_dir:DirStr;VAR name:NumeStr; VAR

ext:ExtStr)

Specificator este sirul care se analizeaza si se descompune in componente.
Unit_dir, nume si ext sunt variabile in care se depun cele trei componente extrase din
specificator. Cand unitatea si calea nu sunt prezente in specificator, se returneaza
valorile implicite. Cand numele si extensia nu sunt prezente In specificator, se
returneaza siruri vide.

Exemplu:

8.21. Fie un program care lucreaza cu un fisier al carui nume este introdus de la
tastaturd. in cazul in care de la tastaturd se introduce <ENTER>, se lucreaza cu fisierul
implicit EX.DAT.

PROGRAM EX21;
USES Dos;
VAR
f:FILE OF REAL;
spec: PathStr; u:DrStr;
n: NanmeStr; e:ExtStr,
BEG N
Wite('Nume fieier (EX DAT):");
Readl n( Spec) ;
FSplit(Spec, u, n, e);

IFn=""THEN n: = EX';
IF e=""THEN e: = . DAT";
Spec: =u+n+e;
Assign(f, spec);
Reset (f);
{Prel ucrare}
G ose (f);
END.

8.7 Functii pentru determinarea capacitatii
si a ocuparii discului

In unit-ul Dos exista definite doua functii care returneazi capacitatea unui disc
si spatiul neocupat din el. Daca functiile se aplica unitatilor de disc flexibil, in cazul in
care nu este montat discul, se genereaza un mesaj de sistem care solicitd acest lucru
(afirmatia este valabild pentru toate functiile si procedurile Pascal care referd unitati de
discuri flexibile).
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¢ Functia DiskSize returneaza capacitatea totald, n octeti, a discului montat
in unitatea specificata. Ea are declaratia:
Function DiskSize(Drive:BYTE):LONGINT
Drive specifica unitatea de disc, astfel: 0 - unitatea de disc curentd; 1 - unitatea
de disc A; 2 - unitatea de disc B; 3 - unitatea de disc C etc.
Functia returneaza valoarea -1 daca unitatea de disc nu existd, daca nu este
montat disc In unitate sau daca unitatea este defecta.
¢ Functia DiskFree returneaza numarul de octeti liberi de pe un disc montat
intr-o unitate. Ea are declaratia:
Function DiskFree(Drive:BYTE):LONGINT
Drive are aceeasi semnificatie ca la functia DiskSize. Functia returneaza
valoarea -1 daca unitatea de disc nu existd, dacd nu este montat disc in unitate sau daca
unitatea este defecta.

Exemplu:

8.22. Se presupune cd urmeaza sa fie creat un figsier, MAT.DAT, care are
aproximativ 10000 octeti. Se poate testa, cu o oarecare aproximare, daca figierul incape
pe un anumit disc (fie el C:). Trebuie retinut faptul cd octetii liberi sunt grupati in
clustere libere.

I F Di skFree(3) = -1 THEN
Witeln('>>Unitatea C defecta')
ELSE
| F Di skFree(3) > 10000 THEN
{Asi gnare, deschidere, creare}
ELSE
Witeln('>>Spatiu insuficient pentru fisier');
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