<titlu>Modulul 13: Noţiuni fundamentale despre bazele de date şi SQL</titlu>

<titlu>Scopuri</titlu>

• învăţaţi care este modul de organizare a bazelor de date relaţionale

• învăţaţi motivele pentru care bazele de date relaţionale constituie medii mai bune de stocare a datelor decât fişierele

• învăţaţi să formaţi interogări SQL care obţin acces la datele relaţionale şi le manipulează

• învăţaţi să proiectaţi şi să creaţi baze de date relaţionale

Acest modul explică bazele de date relaţionale şi modul de utilizare a acestora, în comparaţie cu fişierele, bazele de date relaţionale prezintă multe avantaje, inclusiv o mai mare protecţie a integrităţii datelor şi asigurarea partajării datelor. Acest modul se concentrează asupra SQL, limbajul standard pentru crearea, accesul şi manipu​larea bazelor de date relaţionale, în cadrul modulului următor, veţi învăţa să încor​poraţi instrucţiuni SQL în scripturile dumneavoastră PHP, astfel încât programele dumneavoastră PHP să poată lucra cu bazele de date relaţionale. Conceptele expli​cate în acest modul se aplică majorităţii bazelor de date relaţionale; cu toate acestea, detaliile - cu precădere sintaxa SQL - sunt cele referitoare la MySQL, cel mai popular limbaj de baze de date folosit cu PHP.

<titlu>Concepte ale bazelor de date relaţionale</titlu>

Nu cu mult timp în urmă, bazele de date relaţionale constituiau o noutate. Pe atunci, alte categorii de baze de date, precum cele de reţea şi ierarhice, erau „la modă". Totuşi, modelul bazelor de date relaţionale s-a dovedit a fi mai eficient din punct de vedere al costurilor decât concurenţii săi. Această secţiune explică modul de organizare a bazelor de date relaţionale şi raţiunile care justifică succesul mode​lului bazelor de date relaţionale.

<titlu>Structura unei baze de date relaţionale</titlu>

O bază de date relaţionale stochează datele în tabele, care amintesc de foile de calcul tabelar, iar fiecare tabel stochează informaţii despre un anumit tip de entitate. Practic, un tabel poate fi asimilat cu un fişier. De exemplu, o bază de date relaţio​nală aferentă unei edituri poate include tabele precum carte şi autor.

Figura 13-1 prezintă un tabel caracteristic dintr-o bază de date relaţională care prezintă angajaţii istorici ai Administraţiei Statelor Unite ale Americii. Primul rând al tabelului atribuie nume pentru fiecare coloană. Fiecare rând al tabelului, altul decât primul rând, descrie un singur angajat. De exemplu, al doilea rând descrie un angajat pe nume George Washington*. Fiecare coloană, pe de altă parte, descrie un anumit atribut al angajatului. De exemplu, a doua coloană conţine numele angaja​ţilor, iar a treia coloană conţine anii în care s-au născut aceştia.

Pentru a se putea face referire la un anumit rând al tabelului, se obişnuieşte ca fiecare tabel să conţină o coloană care identifică în mod unic fiecare rând. Această coloană se numeşte cheia primară a tabelului. In figura 13-1, coloana numită AngajatID serveşte drept cheie primară. Dacă nici o coloană nu conţine o valoare unică pentru fiecare rând, se pot combina valorile mai multor coloane pentru a crea o cheie primară compusă.

<figura 13-1 Un tabel caracteristic dintr-o bază de date>

*AngajatID (Cheie primară)

*Nume

*AnNastere

*0001

*George Washington

*1732

*0002

*John Adams

*1735

*0003

*Thomas Jefferson

*1743

</figura 13-1>

O bază de date relaţională se numeşte astfel datorită capacităţii sale de a stabili relaţii între date din mai multe tabele. Figura 13-2 prezintă două tabele şi o relaţie între acestea. Noul tabel conţine informaţii despre meseriile caracteristice ale angajaţilor. Mai concret, tabelul îl identifică pe angajatul cel mai priceput într-o anumită meserie. Numele meseriei serveşte drept cheie primară a tabelului, care mai conţine, în afară de aceasta, o singură coloană. 

<figura 13-2 O relaţie caracteristică între două tabele>

<Tabel angajaţi>

*AngajatID(Cheie primară)

*Nume

*AnNastere

*0001

*George Washington

*1732

*0002

*John Adams

*1735

*0003

*Thomas Jefferson

*1743

</Tabel angajaţi>

<Tabel meserii>

*Meserie (Cheie primară)   

*AngajatID(Cheie externă)

*Arhitect   

*0003

*General

*0001

*Filosof

*0002

</Tabel meserii>

</figura 13-2>

<notă>

*General american (1732-1799), primul preşedinte al Statelor Unite ale Americii. - N.T. </notă>

Coloana respectivă stochează atributul AngajatID al angajatului care cunoaşte meseria descrisă de un anumit rând. De exemplu, angajatul cu numărul 0003 este cel mai priceput arhitect. Reţineţi că AngajatID este atât cheia primară a tabelului original, dar şi o coloană din noul tabel.  Coloana AnagajatID a noului tabel se numeşte cheie externă; deşi nu este cheia primară a noului tabel, este cheia primară a unui alt tabel.

Aplicaţia software care găzduieşte o bază de date se numeşte sistem de gestiune a  bazelor de date (SGBD). Există multe sisteme de gestiune a bazelor de date din surse deschise şi comerciale. Printre cele mai populare asemenea sisteme se numără:

<tabel>

*SGBD 

*Tip

*DB2 

*Comercial

*Interbase 

*În trecut comercial; în prezent din sursă deschisă

*MySQL

*Sursă deschisă

* Oracle

*Comercial

* Postgresql

*Sursă deschisă

*SQL Server

*Comercial

* Sybase

*Comercial

</tabel>

MySQL este cel mai popular sistem de gestiune a bazelor de date destinat utilizării cu PHP, în mare măsură deoarece este gratuit. Totuşi, prin intermediul PHP este posibil accesul la aproape orice SGBD modern. Pentru aceasta, nu aveţi nevoie decât de un program - cunoscut sub numele de driver- care se comportă ca o interfaţă între PHP şi baza de date. Multe sisteme de gestiune a bazelor de date sunt asociate cu programe driver care se conformează standardului ODBC (Open Database Connectivity). Aceste sisteme de gestiune a bazelor de date sunt accesibile prin intermediul caracteristicii ODBC a limbajului PHP.

<titlu>Raţiuni de utilizare a bazelor de date relaţionale</titlu>

În comparaţie cu fişierele şi bazele de date non-relaţionale, bazele de date relaţionale prezintă un număr de avantaje şi câteva dezavantaje. Cunoscând atât avantajele, cât şi dezavantajele, veţi putea determina când este de preferat stocarea datelor într-un fişier, nu într-o bază de date.

<titlu>Facilitarea partajării datelor</titlu>

Avantajul definitoriu al unui SGBD relaţional îl constituie capacitatea de partajare a datelor. Acest fapt este important mai ales pentru aplicaţiile bazate pe Web, deoarece mai mulţi utilizatori pot obţine acces la aceleaşi date aproape simultan. Sistemele de gestiune a bazelor de date relaţionale includ elemente de protecţie, proiectate pentru a preveni pierderea actualizărilor şi deteriorarea datelor, care se pot produce în caz contrar în asemenea circumstanţe. Mai mult, sistemele de gestiune a bazelor de date au o arhitectură client-server care pune la dispoziţia utilizatorilor aflaţi la distanţă, prin intermediul unei reţele, date stocate într-o locaţie centrală. Astfel, bazele de date relaţionale furnizează partajarea datelor atât în timp, cât şi în spaţiu.

<titlu>Asigurarea independenţei datelor</titlu>

Independenţa datelor este un avantaj al bazelor de date care este depăşit, ca importanţă, numai de partajarea datelor. Când un program obţine accesul la un fişier, datele sunt transferate programului în aceeaşi manieră în care sunt stocate. Prin contrast, programatorii folosesc un limbaj special pentru a solicita date dintr-o bază de date relaţională. Programatorii pot solicita ca datele respective să fie transferate în orice formă o doresc aceştia, indiferent de modul de stocare a datelor, în particular, programatorii pot solicita numai coloanele unui tabel necesare într-o anumită aplicaţie.

Această caracteristică este importantă atunci când la o bază de date sunt adăugate coloane noi. Datorită independenţei datelor, programele existente anterior continuă să funcţioneze şi după modificarea bazei de date. Prin contrast, adăugarea unui câmp la un fişier impune, în general, revizuirea fiecărui program care obţine acces la fişier.

<titlu>Interogarea ad-hoc</titlu>

Bazele de date relaţionale înţeleg SQL (Structured Query Language*), un limbaj relativ simplu, folosit pentru solicitarea datelor. Totuşi, în ciuda simplităţii sale, SQL este un limbaj foarte puternic, care poate obţine accesul la date stocate în mai multe tabele, poate filtra datele dorite şi poate sorta, rezuma şi afişa rezultatele.

În general, nu se pot anticipa toate modalităţile în care utilizatorii pot dori să obţină acces la date şi să le vizualizeze. Ca atare, nu se pot scrie programe de aplicaţie care să satisfacă fiecare potenţială necesitate de informaţii. Este aproape sigur că vor apărea unele cereri de date neprevăzute (sau ad hoc).

Utilizând SQL, este posibil accesul la datele stocate într-o bază de date relaţională fără a scrie un program de aplicaţie, permiţând frecvent evitarea întârzierilor şi a costurilor implicate de programarea personalizată. Astfel, bazele de date relaţio​nale permit satisfacerea tuturor cererilor ad-hoc de informaţii, care ar rămâne fără răspuns în alte situaţii.

<titlu>Organizarea datelor</titlu>

În general, bazele de date relaţionale îşi stochează datele într-un singur fişier sau catalog. Această caracteristică de organizare facilitează administrarea datelor, deoa​rece executarea copiei de siguranţă, respectiv restaurarea unui singur fişier sau

<notă>

În traducere limbaj de interogare structurat - N.T.
 </notă>  

catalog sunt mai simplă decât operaţiile similare aplicate unui set de fişiere stocat în mai multe cataloage.

<titlu>Asigurarea datelor</titlu>

În general, bazele de date relaţionale protejează datele împotriva accesului neautorizat. De exemplu, fişierele care stochează tabelele relaţionale pot fi accesibile numai pentru administratorul de sistem şi pentru un cont special de utilizator, creat pentru gestionarea bazei de date.

<titlu>Reducerea la minimum a experienţei necesare în domeniul programării</titlu>

În general, sistemele moderne de gestiune a bazelor de date folosesc complexitatea pentru a da iluzia simplităţii. Datorită, complexităţii acestora, în general este mai simplu să se scrie un program care foloseşte o bază de date relaţională decât să i se scrie un program echivalent din punct de vedere funcţional, dar care foloseşte fişiere obişnuite. Mai mult, o aplicaţie scrisă folosind un SGBD va prezenta mai puţine defecte decât o aplicaţie echivalentă din punct de vedere funcţional, scrisă folosind fişiere normale.

În general, autorii sistemelor de gestiune a bazelor de date beneficiază de o bogată experienţă, pe care şi-au utilizat-o prin crearea de programe reutilizabile la care alţi programatori obţin acces prin intermediul funcţiilor definite cu interfeţe simple. Aşa cum un sistem de operare scuteşte programatorii de necesitatea de a înţelege mecanismele detaliate de funcţionare ale dispozitivelor hardware, o bază de date relaţională îi scuteşte pe programatori de necesitatea de a înţelege o varietate de probleme complexe care pot apărea la partajarea datelor.

<titlu>Obţinerea eficienţei în prelucrarea datelor</titlu>

Datorită complexităţii lor, sistemele de gestiune a bazelor de date relaţionale, necesită mai multe cicluri de procesor pentru a satisface o cerere de date decât cele necesare pentru accesul la un fişier ordinar. În acest sens, sistemele de gestiune a bazelor de date relaţionale sunt ineficiente. Totuşi, dacă examinăm chestiunea dintr-o altă perspectivă, putem ajunge la o concluzie diferită.

De exemplu, doriţi să calculaţi dimensiunea medie a gospodăriilor americane folosind datele biroului de recensământ. Dacă aceste date ar fi fost stocate într-un fişier obişnuit, aţi scrie un program care să includă un ciclu care citeşte fiecare înregistrare a fişierului şi incrementează contoare pentru dimensiune şi numărul de gospodării. Să presupunem că fişierul de recensământ este stocat pe un calculator aflat la distanţă, la care obţineţi acces prin intermediul unei reţele, în acest caz, fiecare înregistrare de recensământ este trimisă prin reţea, creând un adevărat blocaj de trafic. Totuşi, dacă datele de recensământ ar fi fost stocate într-o bază de date relaţională, puteţi pur şi simplu folosi SQL pentru a solicita calculul dimensiunii medii a unei gospodării. Astfel, singurele date trimise prin reţea ar fi rezultatul însuşi. Deci, utilizarea unui SGBD relaţional nu este întotdeauna mai puţin eficientă decât folosirea unor fişiere normale.

<titlu>Decizia de utilizare a unui SGBD relaţional</titlu>

Din punctul de vedere al unei firme, utilizarea unei tehnologii este adecvată atunci când avantajele utilizării depăşesc costurile, în cazul unui SGBD relaţional, principalul cost incremental în comparaţie cu fişierele obişnuite constă în necesi​tatea unor resurse mai mari de prelucrare a datelor. Aceasta presupune, desigur, că alegeţi un SGBD din sursă deschisă, care este disponibil gratuit; în caz contrar, vor apărea costuri pentru achiziţionarea şi întreţinerea sistemului comercial de gestiune a bazelor de date ales de dumneavoastră.

Aşa cum s-a explicat în sub-secţiunile precedente, avantajele incrementale ale unui SGBD relaţional sunt numeroase. Acolo unde acestea sunt importante, avan​tajele unui SGBD depăşesc, în general, costurile. Fişierele normale rămân adecvate pentru date relativ statice, care nu sunt partajate, nu sunt supuse la interogări ad-hoc, nu sunt confidenţiale sau extrem de valoroase şi sunt folosite de un număr redus de programe. Cu alte cuvinte, implementarea unor aplicaţii foarte simple poate fi mai eficientă sub aspectul costurilor dacă se folosesc fişiere normale şi nu SGBD; cu toate acestea, majoritatea aplicaţiilor importante sunt mai eficiente din punct de vedere al costurilor dacă sunt implementate folosind un SGBD.

<Sfatul specialistului>

Întrebare: Care este sistemul de gestiune a bazelor de date pe care trebuie să-l folosesc pentru aplicaţia mea?,

Răspuns: Aşa cum s-a menţionat anterior, MySQL este cel mai important SGBD destinat utilizării cu PHP. Totuşi, Postgresql este de asemenea un SGBD din sursă deschisă şi este disponibil gratuit, în comparaţie cu MySQL, Postgresql furnizează funcţii suplimentare, care facilitează scrierea programelor ce asigură integritatea tranzacţiilor. Trebuie să folosiţi Postgresql daca baza dumneavoastră de date va fi actualizată frecvent şi cu volume mari de date. Dacă baza dumneavoastră de date este asociată unui sistem comercial, trebuie să aveţi la dispoziţie fonduri pentru achiziţionarea unui SGBD comercial. Un SGBD comercial trebuie selecţionat în funcţie de numeroşi factori, inclusiv experienţa dumneavoastră cu producătorul respectiv şi dimensiunea bugetului de care dispuneţi. </Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Care este componenta unei baze de date relaţionale care stochează informaţii despre o anumită categorie de entitate?

• Care este componenta unei baze de date relaţionale care stochează informaţii despre un anumit exemplu de entitate?

• Care este componenta unei baze de date relaţionale care stochează valorile unei anumite caracteristici pentru un set de entităţi?

</Test „la minut">

<titlu>Implementarea unei baze de date</titlu>

Implementarea unei baze de date relaţionale este un subiect de o amploare considerabilă şi a fost abordată în cadrul a numeroase cărţi. Această secţiune oferă o trecere în revistă a implementării bazelor de date relaţionale, care descrie procesele de proiectare şi creare a unei baze de date pornind de la o perspectivă simplă, practică. Scopul secţiunii de faţă constă în a vă oferi cunoştinţele necesare pentru a implementa baze de date MySQL simple, accesibile programelor PHP.

<titlu>Proiectarea unei baze de date,/titlu>

Un instrument frecvent utilizat de proiectare a bazelor de date constă din procedeul cunoscut sub numele de modelare entitate-relaţie sau modelare E-R. În contextul modelării E-R, o entitate este similară cu un tabel relaţional; cu alte cuvinte, conţine date care descriu un set de individualităţi corelate. Modelarea E-R este un proces în cadrul căruia coloanele, entităţile şi relaţiile între entităţi sunt descoperite şi organi​zate. Un model E-R poate fi rafinat cu uşurinţă, pentru a genera o structură a unei baze de date, care poate fi transformată într-o bază de date relaţională efectivă.

<titlu>Modelare E-R </titlu>

Procesul de modelare E-R constă din patru faze principale: 

1. Identificarea coloanelor

2. Gruparea coloanelor în entităţi

3. Identificarea cheilor primare 

4. Identificarea cheilor externe

<notă>

Răspunsuri la test

• Tabel

• Rând

• Coloană</notă>

<titlu>Identificarea coloanelor</titlu>

Prima operaţie din cadrul procesului de modelare E-R este identificarea coloanelor. Deseori, această operaţie este executată de un grup de persoane, care acţio​nează sub îndrumarea şi sfatul unei persoane cu experienţă în domeniu.

Să ne reamintim că o coloană înregistrează o singură caracteristică a unei entităţi, în esenţă, grupul identifică posibile coloane punând întrebarea: „Care sunt datele sau caracteristicile pe care trebuie să le stocheze sistemul?". Coloanele candidate sunt puse pe listă de îndată ce sunt identificate, în acest scop se foloseşte frecvent o tablă, deci participanţii pot vedea lista pe măsură ce aceasta începe să se con​tureze şi pot modifica lista rapid, conform necesităţilor.

În încercarea de identificare a coloanelor, în general este util să se răspundă la unele întrebări conexe, cum sunt următoarele:

• Care sunt deciziile pe care sistemul trebuie să le ia sau să le susţină?

• Care sunt operaţiile pe care sistemul trebuie să le execute sau să le susţină?

• Care sunt datele necesare pentru a lua aceste decizii şi pentru a efectua aceste operaţii?

În momentul în care nu mai pot fi găsite şi alte coloane candidate, procesul trece la faza următoare, şi anume gruparea coloanelor în entităţi.

<titlu>Gruparea coloanelor în entităţi</titlu>

De obicei, este evident că unele coloane sunt corelate, în sensul că fac referire la un anumit set de individualităţi corelate. De exemplu, coloane precum autor, titlu şi preţ de coperta se pot corela cu noţiunea de cărţi. Ca atare, aceste coloane pot fi grupate pentru a forma o entitate, cum este carte. Uneori, o coloană dată este corelată cu mai multe entităţi; în acest caz, coloana poate apărea de mai multe ori pe listă.

O dată entităţile identificate, este util să acordăm o oarecare atenţie numelor. Limbajul SQL folosit cu bazele de date relaţionale impune unele restricţii asupra numelor. Este utilă revizuirea numelor care nu se conformează acestor restricţii, pentru a evita problemele ce pot apărea în etapele viitoare ale procesului de proiec​tare. Cel mai bine este ca numele coloanelor şi ale entităţilor să respecte urmă​toarele restricţii:

• Trebuie să înceapă cu o literă

• Trebuie să conţină numai litere, cifre şi caracterul de subliniere ( _ ).

• Lungimea lor nu trebuie să depăşească 64 de caractere

• Trebuie să fie tratate ca insensibile la diferenţa între majuscule şi minuscule (de exemplu, nu trebuie să aveţi coloane distincte cu numele abc şi ABC)

După ce aţi grupat coloanele în entităţi, puteţi trece la identificarea cheii primare pentru fiecare entitate.

<remarcă>

Majoritatea sistemelor de gestiune a bazelor de date, inclusiv MySQL, impun restricţii mai puţin severe decât cele recomandate. Dar, prin respectarea restricţiilor recomandate, puteţi evita o mulţime de probleme cu SGBD, HTML şi PHP. </remarcă>

<titlu>Identificarea cheilor primare</titlu>

În cele din urmă, fiecare entitate va deveni un tabel relaţional şi, ca atare, va trebui să aibă o cheie primară. Examinaţi fiecare entitate pentru a determina dacă una dintre coloanele sale asociate are o valoare unică pentru fiecare dintre apariţiile entităţii. Dacă o asemenea coloană există, o veţi identifica drept cheie primară a entităţii. De exemplu, puteţi identifica valoarea CodNumericPersonal ca fiind cheia primară a unei entităţi care conţine informaţii referitoare la contribuabili pentru anul în curs.

Puteţi găsi unele entităţi care nu conţin nici o coloană adecvată pentru rolul de cheie primară, într-o asemenea situaţie, puteţi căuta o serie de coloane care au o valoare combinată unică. Dacă descoperiţi o asemenea serie, o puteţi identifica drept cheie primară compusă a entităţii. De exemplu CodNumericPersonal şi AnFiscal pot servi împreună drept cheie primară a unei entităţi care conţine informaţii referitoare la contribuabili pentru mai mulţi ani.

S-ar putea să nu descoperiţi nici o coloană sau serie de coloane care să identifice în mod unic fiecare apariţie a unei entităţi, în acest caz, creaţi o coloană nouă, care va conţine o identificare artificială unică, şi identificaţi noua coloană ca fiind cheia primară a entităţii. De exemplu, în cazul unei entităţi numite angajat, puteţi denumi identificarea artificială angajatid sau angajatnr, ultimul nume fiind o abreviere frecvent folosită pentru o coloană care altfel s-ar fi numit angajat_numar.

<Sugestie>

Puteţi dori să folosiţi o identificare artificială unică chiar şi atunci când una sau mai multe coloane pot servi drept cheie primară. Astfel, evitaţi problemele care apar când identificatori presupuşi unici se dovedesc a nu fi unici. De exemplu, se presupune că valoarea codului numeric personal este unică; dar un angajat poate introduce informaţii incorecte, determinând un conflict între identificatorul propriu presupus unic şi identifi​catorul unui alt angajat. </Sugestie>

<titlu>Identificarea cheilor externe</titlu>

Operaţia finală şi cea mai dificilă din cadrul activităţii de modelare E-R o constitue identificarea cheilor externe. Să ne reamintim că acestea sunt pur şi simplu coloane căror valori sunt corelate cu acelea ale valorilor cheilor primare ale unei entităţi oarecare. Procesul de identificare a cheilor externe constă în compararea coloanelor cu cheile primare şi, pentru fiecare combinaţie posibilă, în răspunsul la întrebarea: „Există o relaţie între valoarea acestei coloane şi valoarea acestei chei primare?"

Majoritatea celor care practică modelarea E-R folosesc un fel de diagramă, cunoscută sub numele de diagramă E-R, pentru a le fi de ajutor la documentarea cheilor externe. Figura 13-3 prezintă o diagramă E-R caracteristică, diagramă care descrie tabelele relaţionale prezentate anterior în figura 13-2. O diagramă E-R reprezintă entităţile sub formă de dreptunghiuri, iar relaţiile dintre entităţi sub formă de romburi. O relaţie există oriunde a fost identificată o cheie externă. Relaţia ştie meseria din figura 13-3 s-a stabilit între entităţile numite angajat şi meserii. Uneori, diagramele E-R prezintă câmpurile asociate fiecărei entităţi; deoarece astfel se obţin deseori diagrame aglomerate, acest procedeu nu este frecvent folosit. Cu toate acestea, îl puteţi găsi util, mai ales pentru modelele E-R mici.

Stricto sensu, această activitate de modelare E-R implică mai mult decât o simplă identificare a cheilor externe. O dată identificată o relaţie, aceasta trebuie clasificată şi eventual revizuită. Pentru a clasifica relaţia, gândiţi-vă la numărul de apariţii ale entităţii implicate în relaţie, care poate fi zero, unu sau mai multe, în relatia ştie meseria, fiecare angajat are exact o meserie. O asemenea relaţie se numeşte relaţie de tip 1:1. Totuşi, sunt posibile şi alte cardinalităţi ale relaţiilor, aşa cum se numesc acestea.

De exemplu, o carte poate avea mai mulţi autori. Astfel, relaţia dintre entităţile numite carte şi autor este o relaţie de tip unu la mai mulţi şi se abreviază frecvent sub forma 1:N. Unele relaţii sunt opţionale; de exemplu, un angajat poate fi căsă​torit sau nu. Relaţia dintre angajat şi soţ/soţie este o relaţie de tip 1:0. Cu alte cuvinte, un angajat poate fi căsătorit sau nu; dar un angajat căsătorit are exact un soţ, respectiv o şotie.

<figura 13-3 O diagramă E-R caracteristică>

angajat - ştie meseria - meserii

</figura 13-3>

Şi mai interesante sunt lecţiile de tip N:N. Un exemplu de asemenea relaţie este cea între curs şi student. Relatia este de tip N:N deoarece la fiecare curs pot fi înscrişi mai mulţi studenţi, iar fiecare student poate fi înscris la mai multe cursuri. O asemenea lecţie este nedefinită şi indică lipsa unei entităţi, în acest caz, entitatea înscriere. Ori de câte ori descoperiţi o entitate N:N, trebuie să determinaţi şi să adăugaţi entitatea care lipseşte. După ce aţi adăugat entitatea lipsă, trebuie să modi​ficaţi lecţiile.

Deseori, entitatea lipsă este corectă cu una sau mai multe coloane care lipsesc. De exemplu, în cazul entităţii lipsă înscriere, coloana nota va lipsi, deoarece nu poate fi plasată în mod justificat nici în tabelul curs, nici în tabelul student. Coloana nota se refera la o relaţie între un curs şi un student, nu numai la un curs sau la un student.

După adăugarea entităţilor care lipsesc, toate relaţiile de tip N:N trebuie să dispară. De exemplu, relaţia între curs şi înscriere este de tip 1:N, deoarece pot exista mai multe înscrieri la un curs dat, dar fiecare înscriere se referă la un anumit curs. Similar, relaţia dintre înscriere şi student este N: l, deoarece fiecare înscriere se referă la un anumit student, care se poate înscrie la mai multe cursuri.

După ce aţi eliminat relaţiile de tip N:N, puteţi lua în considerare normalizarea bazei de date descrise de modelul E-R.

<titlu>Normalizarea unei baze de date</titlu>

O bază de date normalizată este una care a fost transformată astfel încât să satisfacă o serie de reguli. Regulile de normalizare a bazelor de date sunt descrise ca proprietăţi pe care o bază de date care respectă aceste reguli trebuie să le aibă, proprietăţi cunoscute sub numele de forme. Setul cel mai frecvent aplicat de reguli de normalizare a bazelor de date include trei reguli, care descriu prima, a doua şi a treia formă normală.

Aceste forme sunt destinate a preveni problemele care pot apărea în cadrul bazelor de date care nu le respectă. Totuşi, aceste reguli sunt derutante şi dificil înţeles pentru mulţi. Sub-secţiunea de faţă prezintă pe scurt o abordare de bun simţ a normalizării bazelor de date, adecvată pentru evitarea a numeroase probleme frecvent întâlnite legate de proiectarea bazelor de date. Proiectanţii bazelor de date foarte simple pot opta în mod logic pentru omiterea în totalitate a normalizării bazelor de date, întrucât problemele de proiectare pot fi corectate pur şi simplu apariţia lor, în cursul programării sau al utilizării. Totuşi, normalizarea bazelor de date este esenţială pentru bazele de date mari, unde costul şi efortul de descoperire şi remediere a unei erori poate depăşi semnificativ costul şi efortul implicate în normalizarea bazelor de date.

<titlu.Regula 1: Este permisă numai utilizarea valorilor atomice</titlu.

Un tabel dintr-o bază de date trebuie să conţină numai valori atomice. Cu alte cuvinte, nici o coloană nu trebuie să conţină valori compuse. De asemenea, nici| o coloană nu trebuie să reprezinte un grup repetitiv.

Această regulă se aplică pentru coloane precum nume, alcătuită din prenume, iniţiala mijlocie şi numele de familie. O asemenea coloană are o valoare compusă trebuie divizată în trei coloane separate: prenume, initiala_mijlocie şi nume_familie. Această regulă este frecvent încălcată, deseori la un preţ redus. Dezavantajul încălcării acestei reguli este îngreunarea în SQL a accesului la componentele unei co​loane compuse.

Interdicţia îndreptată împotriva grupurilor care se repetă este o problemă mai serioasă. Să luăm în considerare un tabel care include un grup repetitiv de adrese de e-mail. Care este numărul de repetiţii permis? Două, trei, cinci, zece? Pentru a evita limitarea artificială a numărului de repetiţii, structura bazei de date trebuie să fie revizuită, pentru a plasa grupul repetitiv într-un alt tabel. De exemplu, structura următoare:

contact table:

contactid (cheie primara)

nume

email1

email2

email3

trebuie înlocuită cu o structură ca următoarea:

contact table:

contactid (cheie primara)

nume

email table:

emailid (cheie primara)

contactid (cheie externa)

email

<Sugestie>

Pentru a evita încălcarea acestei reguli, eliminaţi toate grupurile repetitive prin definirea unuia sau mai multor tabele care să conţină grupurile respective. </Sugestie>

<titlu>Regula 2: Bazaţi-vă pe cheia primară în totalitatea sa</titlu>

Coloanele dintr-un tabel trebuie să se bazeze pe cheia primară în totalitatea sa. Pentru a vedea care este modul de funcţionare al acestei reguli, luaţi în considerare următorul tabel, care încalcă regula:

inscriere table:

studentid

cursid

studentnume

Să presupunem că studentid şi cursid au fost desemnate drept cheie primară compusă. Coloana studentnume este asociată unui student, nu unei înscrieri. În consecinţă, depinde de valoarea studentid, dar nu şi de valoarea cursid. Dacă un student s-a înscris la mai multe cursuri, atunci studentului respectiv îi vor fi asociate mai multe rânduri înscriere, fiecare cu o coloană studentnume. Dacă se descoperă că numele studentului a fost greşit ortografiat, trebuie corectate mai multe rânduri din tabel; în caz contrar, unele rânduri vor avea valori incorecte în anumite coloane. Se vor evita bazele de date inconsecvente, deci structurile în care o coloană depinde numai de o porţiune a cheii primare sunt interzise prin această regulă.

<sugestie>

Această regulă se aplică numai tabelelor cu o cheie primară compusă. O metodă bună de a evita încălcarea acestei reguli este a folosi o cheie primară artificială şi nu o cheie primară compusă, convenabilă în alte condiţii.</sugestie>

<titlu>Regula 3: Bazaţi-vă numai pe cheia primară</titlu>

Coloanele dintr-un tabel trebuie să se bazeze numai pe cheia primară. Iată un exemplu de tabel care încalcă regula:

curs table:

cursid (cheie primara)

cursnume

deptid

deptnume

Acest tabel înregistrează identificatorul cursului, numele cursului, identificatorul departamentului şi numele departamentului pentru cursuri. Cu toate acestea, coloana deptnume nu depinde de cursid; în schimb, depinde de deptid. Cu alte cuvinte tabelul descrie atât cursurile, cât şi departamentele, în consecinţă, numele departa​mentului apare în mod redundant în fiecare rând care se referă la un curs asociat departamentului. Structura trebuie revizuită după cum urmează:

curs table:

cursid (cheie primara)

cursnume

deptid (cheie externa)

departament table:

depid (cheie primara)

deptnume

<Sugestie>

Pentru a evita încălcarea acestei reguli, căutaţi tabele care conţin informaţii despre mai multe categorii de entităţi. Toate aceste tabele trebuie divizate în tabele separate, unite printr-o cheie externă. </Sugestie>

<titlu>Rafinarea modelelor E-R</titlu>

Ultima operaţie de fineţe aplicată unui model E-R constă în specificarea unui tip de date pentru fiecare coloană. Majoritatea bazelor de date relaţionale acceptă următoarele tipuri de date generale:

• Caracter

• Întreg

• Zecimal

• Dată şi oră

• Binar

Tabelul 13-1 rezumă numeroase tipuri de date frecvent utilizate, acceptate de MySQL şi de majoritatea celorlaltor sisteme de baze de date relaţionale. Totuşi, MySQL acceptă multe alte tipuri de date. Consultaţi manualul de referinţă MySQL pentru mai multe informaţii cu privire la aceste tipuri şi la altele.

<tabel 13-1 Principalele tipuri de date din MySQL>

* Tip de date

*Descriere

* BLOB

*Date binare arbitrare, cu o lungime maximă de 65535 octeţi. 

* CHAR(m)

*Un şir de caractere de lungime fixă, cu un maxim de m caractere, unde m este mai mic decât 256. Pentru obţinerea lungimii dorite, se inserează spaţii finale.

*DATE

*O dată în format an-lună-zi; de exemplu 2005-12-31.

* DECIMAL  

   DECIMAL(m,d)

*Un număr zecimal, reprezentat sub formă de şir cu m cifre, din care d se află la dreapta punctului zecimal. Dacă m şi d sunt omise, în mod prestabilit se vor utiliza valorile 10 şi 0.

*DOUBLE 

  DOUBLE (m, d)

*Un număr cu virgulă mobilă, cu dublă precizie, având o lăţime de afişare egală cu m şi un număr de d cifre după virgulă.

* FLOAT(m,d)

*Un număr cu virgulă mobilă, cu simplă precizie, având o lăţime de afişare egală cu m şi un număr de d cifre după virgulă.

* INTEGER

   INTEGER UNSIGNED

*Un întreg pe 32 de biţi. Dacă se specifică atributul UNSIGNED, domeniul de valori este cuprins între 0 şi 4294967295; în caz contrar, domeniul este cuprins între valorile -2147483648 şi 2147483647.

* NUMERIC 

   NUMERIC (m, d)

*Similar cu DECIMAL.

*REAL

  REAL(m, d) 

* Similar cu DOUBLE.

*SMALLINT 

  SMALLINT UNSIGNED

* Un întreg pe 16 biţi. Dacă se specifică atributul UNSIGNED, domeniul de valori este cuprins între 0 şi 65535; în caz contrar, domeniul este cuprins între valorile –32768 şi 32767.

*TIME

  TIMESTAMP

  TIMESTAMP(m)

*Ora în format oră-minut-secundă; de exemplu, 08-30-00. O valoare de tip dată şi oră, în format an-lună-zi oră-minut-secundă; de exemplu, 1970-01-01 00:00:00. Această reprezentare este similară celei returnate de funcţiile UNIX şi nu poate codifica date situate dincolo de un anumit moment al anului 2037.

*VARCHAR(m)

*Un şir caracter de lungime variabilă, cu un maximum de m carac​tere, unde m este mai mic decât 256. Spaţiile finale au fost eliminate.

</tabel 13-1>

Iată unele reguli empirice pentru selectarea tipurilor de date:

• Alegeţi BLOB ca tip pentru datele pe care nu trebuie să le manipulaţi şi la care nu veţi obţine acces prin intermediul limbajului SQL.

• Alegeţi un tip dată sau oră adecvat pentru coloanele care conţin date calendaristice sau ore.

• Alegeţi un tip numeric pentru coloanele folosite în calcule. 

- Pentru cantităţi foarte mari sau foarte mici, alegeţi DOUBLE ca tip de date.

- Pentru coloane care conţin numere fără parte zecimală de dimensiuni adecvate, alegeţi SMALLINT sau INTEGER ca tip de date.

- Pentru alte coloane care conţin date numerice, alegeţi DECIMAL ca tip de date. 

• Alegeţi CHAR sau VARCHAR ca tip pentru celelalte coloane, chiar şi pentru cele care conţin mai ales cifre, cum ar fi un cod poştal.

<sugestie>

Când alegeţi un tip de date, nu uitaţi să alocaţi spaţiu pentru eventuale creşteri. De exemplu, nu specificaţi un număr de client format din două cifre decât dacă sunteţi sigur că nu veţi avea niciodată mai mult de 100 de clienţi.</sugestie>

<titlu>Crearea unei baze de date MySQL</titlu>

Administratorul de sistem creează baze de date MySQL. La început, o bază de date nu conţine tabele. Pentru a crea un tabel într-o bază de date, folosiţi un sub-limbaj SQL special, cunoscut sub numele de Data Definition Language* (DDL). Această sub-secţiune este dedicată formelor pe care le pot lua comenzile DDL. Puteţi emite comenzi DDL şi alte comenzi SQL prin intermediul unui interpretor SQL sau prin intermediul PHP. Proiectele din acest modul prezintă modul de emitere a comenzilor SQL folosind un interpretor SQL. Modulul următor prezintă modul de emitere a comenzilor SQL utilizând PHP.

Pentru a crea un tabel într-o bază de date, emiteţi comanda CREATE TABLE, care are următoarea formă:

CREATE TABLE tabel (coloana tip, coloana tip, …);

unde tabel este numele tabelului, coloana este numele unei coloane, tip este tipul datelor incluse în coloană, iar ... arată că se poate specifica un număr nedefinit de coloane şi tipuri. De exemplu, comanda următoare creează un tabel numit carte, care conţine coloanele ISBN (un identificator unic asociat unei cărţi), titlu şi preţ:

CREATE TABLE carte (carteid CHAR(10), titlu VARCHAR(255), pret decimal(5,2));**

În general, SQL nu este sensibil la diferenţa între majuscule şi minuscule. Deci, dacă preferaţi, puteţi emite comanda următoare, care se comportă exact la fel ca şi precedenta:

create table carte (carteid char(10), titlu varchar(255), pret decimal(5,2));

<notă>

*În traducere limbaj de definiţie a datelor - NT

**S-a preferat acest tip de date deoarece preţurile în Statele Unite, sunt exprimate în dolari şi cenţi. Pentru a exprima un preţ de carte în România, se poate folosi definiţia INTEGER UNSINGNED, deoarece nu se mai foloseşte banul ca subdiviziune a leului -NT</notă>

<sugestie>

Programele dumneavoastră SQL vor fi mai uşor de citit dacă respectaţi un anumit stil. De exemplu, puteţi scrie toate cuvintele cheie SQL cu majuscule, iar cuvintele furnizate de programator-cu minuscule.</sugestie>

În afara tipului de date, puteţi specifica numeroase atribute opţionale ale unei coloane:

<tabel>

*Atribut 

*Descriere

*NOT NULL 

*Fiecare rând trebuie să conţină o valoare a coloanei asociate; valorile

nule nu sunt permise. 

*DEFAULT valoare     

*Dacă nu este dată o valoare a coloanei asociate, se va presupune valoarea specificată. 

*AUTO- INCREMENT      

*MySQL va repartiza în mod automat un număr de serie ca valoare a coloanei asociate. 

*PRIMARY KEY 

*Coloana asociată este cheia primară a tabelului care o conţine.

</tabel>

Iată o comandă CREATE TABLE ceva mai complicată, care foloseşte unele atribute opţionale:

CREATE TABLE carte (carteid CHAR(10) PRIMARY KEY,

   titlu VARCHAR(255) NOT NULL,

   pret DECIMAL(5,2) DEFAULT 50.00);

<titlu>Ştergerea unui tabel</titlu>

Ştergerea unui tabel este o operaţie simplă. Prin ştergerea unui tabel, sunt eliminate toate rândurile incluse în tabel. Pentru a şterge un tabel, emiteţi următoarea comandă:

DROP TABLE tabel;

unde tabel este numele tabelului care urmează a fi şters.

<Atenţie>

Ştergerea unui tabel este un act irevocabil; asiguraţi-vă că intenţionaţi să ştergeţi tabelul înainte de a emite o comandă DROP TABLE; de asemenea, asiguraţi-vă că aţi scris corect comanda înainte de a apăsa pe tasta ENTER. </Atenţie>

<titlu>Modificarea unui tabel</titlu>

După crearea unui tabel, îl puteţi modifica prin emiterea unei comenzi ALTER TABLE. O formă a comenzii vă permite să ştergeţi o coloană din tabel:

ALTER TABLE tabel DROP coloana;

unde tabel este numele tabelului care va fi modificat, iar coloana este numele coloanei care va fi ştearsă. De exemplu, pentru a şterge coloana preţ din tabelul carte, emiteţi comanda

ALTER TABLE carte DROP pret;

<Atenţie >

Ştergerea unei coloane este un act irevocabil; asiguraţi-vă că intenţionaţi să ştergeţi coloana înainte de a emite o comandă ALTER TABLE; de asemenea, asiguraţi-vă că aţi scris corect comanda înainte de a apăsa pe tasta ENTER. </Atenţie >

O altă formă a comenzii vă permite să adăugaţi o nouă coloană în tabel:

ALTER TABLE tabel ADD coloana tip [optiuni];

unde tabel este numele tabelului care va fi modificat, coloana este numele coloanei care va fi adăugată, tip este tipul noii coloane, iar [opţiuni] constituie toate opţiu​nile dorite, precum PRIMARY KEY. De exemplu, pentru a adăuga din nou coloana preţ la tabelul carte, emiteţi comanda:

ALTER TABLE carte ADD pret DECIMAL(5,2) DEFAULT 50.00;

<titlu>Acordarea şi revocarea privilegiilor de acces</titlu>

Când un utilizator încearcă să obţină acces la o bază de date relaţională, SGBD verifică dacă utilizatorul are permisiunea de a executa operaţia. Administratorul de sistem poate folosi comanda MySQL GRANT pentru a autoriza un utilizator să obţină accesul la un tabel din baza de date. Comanda are următoarea formă:

GRANT ALL ON tabel TO utilizator IDENTIFIED BY ’parola’;

unde tabel este numele tabelului, utilizator este numele contului de utilizator, iar parola este parola pe care o va furniza utilizatorul pentru a-şi proba identitatea. Alternativ, administratorul de sistem poate autoriza un utilizator să obţină acces la orice tabel dintr-o bază de date specificată, folosind următoarea formă a comenzii GRANT:

GRANT ALL ON baza_de_date.* TO utilizator IDENTIFIED BY ’parola’;

De exemplu, comanda următoare autorizează pe utilizatorul php să obţină acces la toate tabelele din baza de date numită testdb, ori de câte ori utilizatorul furnizează parola specificată:

GRANT ALL ON testdb.* TO php IDENTIFIED BY ’eusuntala’;

Comanda. REVOKE se poate folosi pentru retragerea privilegiilor acordate anterior. Comanda are următoarele forme:

REVOKE ALL ON tabel FROM utilizator;

REVOKE ALL ON baza_de_date.* FROM utilizator;

De exemplu, pentru a revoca toate privilegiile utilizatorului baiat_rau, emiteţi comanda:

REVOKE ALL ON *.* FROM baiat_rau;

<Sfatul specialistului>

Întrebare: Aşa cum s-a arătat anterior, accesul la un tabel relaţional pare a fi ceva de genul „totul sau nimic". Nu există nici o modalitate de a se acorda acces numai la anumite coloane?

Răspuns: Da, administratorul de sistem poate folosi o formă mai complexă comenzii GRANT pentru a autoriza accesul numai la coloanele specificate. Forma corespunzătoare a comenzii este:

GRANT privilegiu (coloane) ON tabel TO utilizator IDENTIFIED BY  'parola’;

sau

GRANT privilegiu (coloane) ON baza_de_date.* TO utilizator IDENTIFIED BY  'parola’;

unde privilegiu este privilegiul care urmează a fi extins, coloane sunt coloanele cărora li se aplică privilegiul, iar tabel, baza_de_date, utilizator şi parola au semnificaţiile cunoscute.

Sunt permise şi forme similare ale comenzii REVOKE:

REVOKE privilegiu (coloane) ON tabel FROM utilizator;

sau

REVOKE privilegiu (coloane) ON baza_de_date.* FROM utilizator;

Între privilegiile posibile se numără următoarele:

• INSERT, care permite inserţia rândurilor care conţin coloana specificată

• SELECT, care permite accesul la rândurile care conţin coloana specificată

• UPDATE, care permite actualizarea rândurilor care conţin coloana specificată De exemplu, pentru a permite unui utilizator să obţină accesul la o coloană, fără a o modifica, puteţi folosi o secvenţă de comenzi similară cu următoarea:

REVOKE ALL ON carte FROM php; 

GRANT

SELECT(carteid, titlu,  pret),

INSERT(carteid, titlu,  pret),

UPDATE(carteid, titlu, pret)

ON carte TO php IDENTIFIED BY  'eusuntala'; 

REVOKE INSERT(pret) ON carte FROM php; 

REVOKE UPDATE(pret) ON carte FROM php;

Reţineţi că prima comandă revocă toate privilegiile de la nivelul tabelului; în caz contrar, aceste privilegii le vor elimina pe cele situate la nivel de coloană.

Caracteristica privilegiilor furnizată de MySQL este extrem de sofisticată şi furnizează mult mai multe opţiuni. Pentru mai multe informaţii, consultaţi manualul SQL pe suport electronic, de la adresa www.mysql.com.
</Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Care este numele tehnicii de modelare frecvent folosită în proiectarea bazelor de date?

• Care este cardinalitatea relaţiilor care trebuie să fie înlocuite la proiec​tarea unei baze de date?

• Care este numele procesului de adaptare a unei baze de date la o serie de reguli destinate a preveni apariţia erorilor comune de proiectare?

• Care este numele sub-limbajului SQL folosit pentru crearea bazelor de date?

</Test „la minut">

<titlu>Accesul la datele dintr-o bază de date: interogările SQL</titlu>

În afară de Data Definition Language, SQL include Data Manipulation Language* (DML). DML vă permite să formaţi interogări, care obţin accesul la datele stocate într-o bază de date relaţională şi raportează aceste date. De asemenea, puteţi folosi DML pentru a insera, actualiza şi şterge rândurile dintr-un tabel. Celelalte secţiuni ale acestui modul vor trata despre DML, iar secţiunea de faţă va aborda cea mai elementară formă de interogare: comanda SELECT simplă.

Cea mai simplă interogare posibilă raportează toate coloanele din toate rândurile unui tabel. Interogarea are următoarea formă:

SELECT * FROM tabel;

unde tabel este numele tabelului la care se va obţine accesul. Formatul datelor de ieşire plasează fiecare rând al tabelului pe o linie separată şi prezintă coloanele într-o ordine arbitrară. Datele de ieşire includ numele coloanelor şi caractere simulate de desenare a liniilor, care separă coloanele. De exemplu, rulând această interogare asupra tabelului angajat se produc date de ieşire similare cu următoarele:

<tabel>

*angajatnr

*nume

*1

*George Washington

*3

*T. Jefferson

2 rows in set (0.00 sec)

</tabel>

<notă>

Răspunsuri la test

• Modelare E-R

• N:N

• Normalizarea bazelor de date

• Data Definition Language

*În traducere limbaj de manipulare a datelor. - N.T. </notă>

Dacă doriţi să selectaţi numai anumite coloane sau să raportaţi coloanele într-o anumită ordine, puteţi folosi următoarea formă alternativă a comenzii SELECT:

SELECT coloana1, coloana2 FROM tabel;

unde tabel este numele tabelului, iar coloana1 şi coloana2 sunt coloanele la care se va obţine accesul şi al căror conţinut va fi raportat. Puteţi specifica una, două sau mai multe coloane; pur şi simplu separaţi numele fiecărei coloane de vecinii săi prin intermediul unei virgule. De exemplu, iată o interogare care inversează ordinea coloanelor în comparaţie cu interogarea anterioară:

SELECT nume, angajatnr FROM angajat;

În continuare, sunt prezentate datele de ieşire caracteristice ale acestei interogări:

<tabel>

*nume

*angajatnr

*George Washington

*1

*T. Jefferson

*3

2 rows in set (0.00 sec)

</tabel>

Deseori, este necesară numai raportarea acelor rânduri care satisfac un anumit criteriu. Clauza WHERE vă permite să specificaţi o condiţie; rândurile care nu satisfac condiţia nu sunt raportate. De exemplu, iată o interogare care raportează un singur rând:

SELECT angajatnr, nume FROM angajat WHERE angajatnr=1;

Forma condiţiilor folosite în sub-limbajul DML al limbajului SQL este similară cu aceea a condiţiilor PHP. Puteţi folosi oricare din următorii operatori relaţionali:

<tabel>

*operator

*descriere

*=

* Egalitate

*<>

* Inegalitate

*!=

* Inegalitate

*<

* Mai mic decât

*>

* Mai mare decât

*<=

* Mai mic sau egal cu 

*=>

*Mai mare sau egal cu

</tabel>

Puteţi compara valoarea unei coloane cu aceea a unei alte coloane, respectiv valoarea unei coloane cu o valoare literală. Valorile literale şir SQL trebuie să fie incluse între ghilimele simple, nu între ghilimelele duble permise de PHP.

<sugestie>

Când unei coloane nu i-a fost repartizată nici o valoare, SQL îi atribuie valoarea specială NULL. De asemenea, programatorii pot atribui în mod explicit valoarea NULL unei coloane. Comparaţiile obişnuite cu valori NULL, care folosesc operatorii de (in)egalitate, vor returna un rezultat fals. Totuşi, puteţi folosi operatorul special <=>. care compară valorile ţinând cont de valoarea NULL. Dacă folosiţi acest operator pentru a compara două valori NULL, se obţine un rezultat adevărat. </sugestie>

De asemenea, SQL include numeroşi operatori de comparaţie non-algebrici:

<tabel>

*operator

*descriere

* x BETWEEN y AND z

*Adevărat, dacă valoarea lui x este cuprinsă între valorile lui y şi z.

* x LIKE y

* Adevărat dacă valoarea lui x este echivalentă cu modelul y. 

* x NOT LIKE y

*Adevărat dacă valoarea lui x nu este echivalentă cu modelul y.

* x IN (y1, y2)

*Adevărat dacă valoarea lui x este un membru al listei y1, y2. Lista poate conţine unul, doi sau mai mulţi membri.

* x NOT IN (y1, y2)

*Adevărat dacă valoarea lui x nu este un membru al listei y1, y2. Lista poate conţine unul, doi sau mai mulţi membri.

* x IS NULL

*Adevărat dacă x are valoarea NULL.

* x IS NOT NULL

*Adevărat dacă x nu are valoarea NULL.

</tabel>

Sub-limbajul folosit pentru specificarea modelelor asociate operatorului LIKE este diferit de cel folosit de PHP sau de shell-ul UNIX. Meta-caracterul % corespunde unui număr de zero sau mai multe caractere, iar meta-caracterul _ corespunde unui singur caracter. Modelele, ca şi şirurile, sunt incluse între ghilimele simple. De exemplu, modelul '%ar%' corespunde oricărui şir care conţine sub-şirul 'ar', inclusiv şiruri precum 'ar', 'arc' şi 'un zar'.

<Sugestie>

Pentru a plasa un caracter % sau _ într-un şir test, folosiţi secvenţa \% sau \_; ca în PHP, caracterul slash orientat înapoi determină interpretarea celor două caractere ca având semnificaţia lor literală, nu ca meta-caractere. </Sugestie>

Ca şi PHP, sub-limbajul DML din SQL vă permite să formaţi expresii logice care combină expresiile relaţionale. Puteţi folosi oricare din următorii operatori logici:

<tabel>

*operator

*descriere

*AND 

*Şl, adevărat dacă ambii operanzi sunt adevăraţi

*OR 

*SAU inclusiv, adevărat dacă un operand este adevărat

*NOT

*NU, adevărat dacă operandul este fals

</tabel>

De exemplu, următoarea interogare raportează rândurile care au un număr de angajat mai mare decât unitatea sau al căror nume include sub-şirul 'George':

SELECT angajatnr, nume FROM angajat

       WHERE angajatnr>1 OR nume LIKE ’%George%’;

<Sfatul specialistului>

Întrebare: Operatorul SQL pentru identificarea echivalenţei cu un model nu foloseşte sintaxa obişnuită a expresiilor regulate. Există vreun mod de a folosi în SQL expresii regulate?

Răspuns: Deşi SQL este un limbaj standardizat, distribuitorii SGBD tind să devieze uşor de la limbajul SQL sau să-1 extindă. Astfel, fiecare SGBD acceptă un dialect SQL uşor diferit de celelalte. Dialectul acceptat de MySQL include un operator relaţional care execută comparaţia cu o expresie regulată, dar nu toate sistemele de gestiune a bazelor de date includ un asemenea operator.

Pentru a compara o valoare cu o expresie regulată în MySQL, folosiţi următoarea formă:

 x REGEXP y

unde x este valoarea care va fi testată, iar y este o expresie regulată, delimitată prin ghilimele simple.

MySQL include multe alte extensii ale limbajului SQL. De exemplu, MySQL acceptă următorii operatori ca echivalent:

<tabel>

*Operator 

*Echivalent

*AND 

*&&

*OR

*||

*NOT

*!

</tabel>

Pentru a vedea şi alte diferenţe faţă de standardul SQL şi extinderi ale acestuia, consultaţi manualul MySQL pe suport electronic, la adresa www.mysql.com.

</Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Care este comanda SQL folosită pentru a raporta datele dintr-o bază de date?

• Menţionaţi clauza care vă permite să specificaţi rândurile raportate de o interogare.

• Precizaţi operatorul care vă permite să comparaţi o valoare şir cu un model.

</Test „la minut">

<titlu>Modificarea datelor dintr-o bază de date</titlu>

Sub-limbajul SQL Data Manipulation Language include comenzi care vă permit să inseraţi rânduri noi într-un tabel, să actualizaţi una sau mai multe coloane ale rân​durilor existente în tabele, respectiv să ştergeri rânduri dintr-un tabel. Pentru a insera un nou rând într-un tabel, folosiţi comanda INSERT, care are următoarea formă:

INSERT INTO tabel VALUES (valoare1, valoare2);

unde tabel este numele tabelului la care se va adăuga rândul, valoare1 este valoarea pentru prima coloană din tabel, iar valoare2 este valoarea celei de-a doua coloane din tabel. Se pot da mai mult sau mai puţin de două valori; numărul valorilor date trebuie să fie egal cu acela al coloanelor din tabel. O coloană poate primi şi valoarea NULL, cu excepţia situaţiilor când definiţia coloanei conţine specificaţii contrare.

<notă>

Răspunsuri la test:

• SELECT

• WHERE

• LIKE

</notă>

O formă mai populară a comenzii INSERT specifică numele coloanelor cărora le sunt atribuite valorile:

INSERT INTO tabel (coloana1, coloana2) VALUES (valoare1, valoare2);

În această formă, coloana denumită coloana1 primeşte valoarea valoare1, iar coloana denumită coloana2 primeşte valoarea valoare2. Ca în cazul primei forme a comenzii INSERT, pot fi specificate mai mult, respectiv mai puţin de două coloane şi valori. Numărul coloanelor specificate trebuie să fie egal cu numărul valorilor specificate. Coloanele care nu sunt denumite în comanda INSERT şi care nu au o valoare prestabilită (DEFAULT) primesc valoarea NULL, cu excepţia situaţiilor când valoarea respectivă nu este permisă; în acest caz, comanda INSERT eşuează.

De exemplu, se poate folosi o comandă similară cu următoarea pentru a insera un rând nou în tabelul angajat:

INSERT INTO angajat (angajatnr, nume) VALUES (4, ’James Monroe’);

Toate coloanele, cu excepţia coloanelor angajator şi nume, vor primi valoarea NULL.

<Sugestie>

Trebuie să evitaţi utilizarea primei forme a comenzii INSERT. Adăugarea sau ştergerea coloanelor dintr-un tabel pot duce la o funcţionare defectuoasă a acestei forme a comenzii, deoarece modul său de operare depinde de echivalenţa secvenţială între valori şi coloanele din tabel. </Sugestie>

Pentru a modifica valoarea unui rând sau mai multor rânduri existente într-un tabel, emiteţi o comandă UPDATE, care are următoarea formă:

UPDATE tabel SET coloana1=coloana1, coloana2=coloana2

      WHERE conditie;

unde tabel este numele tabelului ale cărui rânduri urmează să se modifice, coloana1 este numele primei coloane care urmează a fi modificată, valoare1 este valoarea care va fi repartizată în coloana1, coloana2 este numele celei de-a doua coloane care urmează a fi modificată, valoare2 este valoarea care va fi repartizată în coloana2, iar condiţie identifică rândul sau rândurile care urmează a fi actualizate. Poate fi actualizat un număr mai mare sau mai mic de coloane. Dacă urmează ca fiecare rând să fie actualizat, clauza WHERE poate fi omisă.

De exemplu, comanda următoare modifică numele asociat angajatului al cărui atribut angajator are valoarea 4 în James Monroe:

UPDATE angajat SET nume=’James Monroe’

   WHERE angajatnr=4;

Următoarea comandă măreşte salariul fiecărui angajat cu 10 procente:

UPDATE angajat SET salariu=1.1*salariu;

Pentru a şterge un rând dintr-un tabel, emiteţi comanda DELETE, care are următoarea formă:

DELETE FROM tabel WHERE conditie;

Dacă vor fi şterse toate rândurile tabelului, clauza WHERE poate fi omisă. De exemplu, comanda următoare şterge rândul din tabel asociat angajatului al cărui atribut angajator are valoarea 4:

DELETE FROM angajat WHERE angajatnr=4;

De asemenea, următoarea comandă şterge fiecare rând al tabelului angajat:

DELETE FROM angajat;

<Sugestie>

Comenzile INSERT, UPDATE şi DELETE modifică valorile rândurilor din tabel, în general, nu este posibilă recuperarea valorilor originale ale rândurilor din tabel după emiterea uneia dintre aceste comenzi. Ca atare, este important să realizaţi copii de siguranţă ale bazelor de date şi să procedaţi cu atenţie la emiterea unor comenzi ca acestea. </Sugestie>

<Sfatul specialistului >

Întrebare: Există vreo modalitate simplă de adăugare a mai multor rânduri într-un tabel dintr-o bază de date?

Răspuns: Da. Puteţi folosi următoarea formă modificată a comenzii INSERT, care vă permite să specificaţi mai multe rânduri ale unui tabel:

INSERT INTO tabel (coloana1, coloana2) 

   VALUES

   (valoare1, valoare2), 

   (valoare3, valoare4), 

   (valoare5, valoare6);

Această formă a comenzii vă permite să specificaţi grupuri de valori; fiecare grup este inclus între paranteze şi separat de grupurile adiacente prin intermediul unei virgule. Ca şi în cazul formei obişnuite a comenzii INSERT, numărul de coloane specificate trebuie să corespundă cu acela al valorilor specificate în fiecare grup; cu toate acestea, puteţi specifica un număr nelimitat de grupuri.

</Sfatul specialistului >

<Test „la minut">

• Scrieţi o comandă SQL care inserează un rând nou în tabelul angajat. În noul rând, atributul angajator trebuie să aibă valoarea 5, iar atributul nume trebuie să aibă valoarea ,James Monroe".

• Scrieţi o comandă SQL care măreşte salariul fiecărui angajat cu 20 de procente.

• Scrieţi o comandă SQL care şterge rândul din tabel în care atributul angajator are valoarea 2. </Test „la minut">

<titlu>Sortarea, agregarea şi gruparea</titlu>

Deseori, este important ca datele să fie raportate într-o anumită secvenţă. Puteţi specifica ordinea de raportare a rezultatelor interogării folosind clauza ORDER BY, care are următoarea formă:

ORDER BY valoare

Dacă se vor folosi mai multe câmpuri de sortare, fiecare câmp va fi separat de vecinii săi prin intermediul unei virgule. Dacă doriţi să indicaţi o sortare descendentă, în locul uneia ascendente, specificaţi DESC după valoare. De exemplu, pentru a ordona pe toţi angajaţii în funcţie de salariu, de la cel mai mare la cel mai mic, respectiv după nume pentru un salariu dat, puteţi folosi următoarea interogare:

SELECT salariu, nume FROM angajat

     ORDER BY salariu DESC, nume;

Pentru a include numai pe angajaţii care au un salariu mai mare de 50000 USD, adăugaţi o clauză WHERE la comanda SELECT:

SELECT salariu, nume FROM angajat

     WHERE salariu>50000

     ORDER BY salariu DESC, nume;

SQL include funcţii care vă permit să raportaţi valori agregate, precum un număr al rândurilor tabelului. Iată cele mai importante funcţii de agregare:

<tabel>

*Funcţie

* Descriere

*count(*) 

* Numărul rândurilor din tabel.

*count(coloana)

* Numărul rândurilor din tabel care conţin o valoare diferită de NULL în

coloana specificată.

*count(distinct coloana) 

* Numărul valorilor distincte diferite de NULL care apar în coloana

specificată.

*avg(coloana) 

* Valoarea mijlocie (medie) a coloanei numerice specificate.

*min(coloana) 

* Valoarea minimă din coloana specificată.

*max(coloana) 

* Valoarea maximă din coloana specificată.

*sum(coloana)

*Suma valorilor din coloana specificată.

</tabel>

De exemplu, interogarea următoare raportează numărul angajaţilor şi salariul mediu al acestora:

SELECT count(*), avg(salariu) FROM angajat;

<notă>

Răspunsuri la test:

• INSERT INTO angajat (angajator,  nume) 

   VALUES (5,   'James Monroe');

• UPDATE angajat SET salariu=1.2*salariu;

• DELETE FROM angajat WHERE angajatnr=2;</notă>

Datele de ieşire vor conţine o singură linie, deoarece datele au fost comasate.

Clauza SQL AS specifică un nume nou pentru o coloană sau expresie. Numele specificat este folosit ca titlu în rapoartele SQL. Clauza AS este utilă în lucrul cu funcţiile de agregare. De exemplu, interogarea următoare poate fi rescrisă pentru a include o clauză AS, după cum urmează:

SELECT count(*) AS Angajat_Numar,

       avg(salariu) AS Salariu_Mediu

        FROM angajat;

Rezultatul unei asemenea interogări se poate prezenta astfel:

<tabel>

*Angajat_Numa

*Salariu_mediu

*2

*63250.000000

1 row in set (0.00 sec)

</tabel>

Să presupunem că doriţi să afişaţi numărul angajaţilor din fiecare departament. Rezultatul unei asemenea interogări va conţine o linie pentru fiecare departament, în loc de o linie pentru fiecare angajat. Clauza GROUP BY specifică o asemenea inte​rogare. Clauza are următoarea formă:

GROUP BY coloana-sortare

unde coloana-sortare este numele sau valoarea unei coloane, specificată într-o clauză ORDER BY, care trebuie să urmeze după clauza GROUP BY.

De exemplu, interogarea următoare raportează numărul angajaţilor şi salariul mediu pentru fiecare departament în parte:

SELECT count(*), avg(salariu) FROM angajat

     GROUP BY deptnr

     ORDER BY deptnr;

Pentru a include în datele de ieşire numai grupurile selectate, specificaţi clauza HAVING imediat după clauza GROUP BY. Clauza HAVING are următoarea formă:

HAVING conditie

De exemplu, pentru a include numai departamentele al căror atribut deptnr are valoare mai mare decât 2, emiteri următoarea interogare:

SELECT count(*), avg(salariu) FROM angajat

     GROUP BY deptnr

     HAVING deptno>2 

     ORDER BY deptnr;   

<Test „la minut">

• Scrieţi o interogare care afişează pe toţi angajaţii, ordonaţi după nume.

• Scrieţi o interogare care raportează salariul maxim al angajaţilor. 

• Scrieţi o interogare care raportează numărul angajaţilor din fiecare departament, pentru departamente în care lucrează 10 sau mai mulţi angajaţi.

</Test „la minut">

<Sfatul specialistului>

Întrebare:    Dacă doresc să efectuez sortarea în funcţie de o valoare calculată, nu în raport cu valoarea dintr-o coloană? Este posibil acest lucru?

Răspuns: Da. Valorile din clauzele ORDER BY şi GROUP, precum şi condiţiile din clauzele WHERE şi HAVING pot include şi expresii, nu numai simple nume de coloane, în secţiunea următoare vom explica modul de formare a expresiilor SQL pe care le puteţi folosi în asemenea contexte.

</Sfatul specialistului>

<tabel 13-2 Operatori matematici>

*Operator 

*Descriere

* +

*Adunare

*-

*Scădere

**

*înmulţire

*/

*împărţire

*| 

*SAU la nivel de bit

*&

*Şl la nivel de bit

*>>

*Deplasare la dreapta

*<< 

*Deplasare la stânga

*~

*Complement la nivel de bit

</tabel 13-2>

<titlu>Expresii şi funcţii</titlu>

SQL vă permite să formaţi expresii folosind valori din coloane, valori literale şi funcţii. Ca şi în PHP, puteţi controla ordinea de evaluare a expresiilor SQL folosind paranteze pentru a delimita sub-expresiile care trebuie evaluate în prealabil.

Tabelele 13-2 până la 13-6 rezumă operatorii MySQL şi funcţiile MySQL frecvent folosite. MySQL furnizează multe alte funcţii. Funcţiile incluse au fost selectate

<notă>

Răspunsuri la test:

• SELECT nume FROM angajat ORDER BY nume;

• SELECT max(salariu)  FROM angajat;

• SELECT count(*) FROM angajat 

    GROUP BY deptnr HAVING count(*)>=10 

    ORDER BY deptnr; </notă>

în funcţie de importanţă şi de disponibilitatea lor în alte sisteme de gestiune a bazelor de date relaţionale. Pentru mai multe informaţii despre acestea şi despre alte funcţii MySQL, consultaţi manualul MySQL pe suport electronic, la adresa http: // www.mysql.com. Dacă folosiţi un alt SGBD decât MySQL, consultaţi documentaţia aferentă, pentru a determina funcţiile pe care le acceptă sistemul respectiv.

<tabel 13-3 Operatori logici>

*Operator

*Descriere

*NOT

*NU logic

*!

*NU logic

*OR

*SAU logic
*||

*SAU logic
*AND 

*ŞI logic

*&&

*ŞI logic

</tabel 13-3>

<tabel 13-4 Funcţii matematice frecvent folosite în MySQL>

*Funcţie

*Descriere

*abs(x) 

*Valoarea absolută a lui x

*atan(x) 

*Arc tangenta lui x, unde x este dat în radiani

*atan2(y,x)

*Arc tangenta lui y/x, unde semnele ambelor argumente sunt folosite pentru a determina cadranul cercului trigonometric

*ceiling(x) 

*Cel mai mic întreg care nu este mai mic decât x

*cos(x) 

*Cosinusul lui x, unde x este exprimat în radiani

*exp(x) 

*Baza logaritmilor naturali (e) ridicată la puterea x

*floor(x) 

*Cel mai mare întreg care nu este mai mare decât x

*log (x) 

*Logaritmul natural al lui x

*mod(x,y) 

*Restul împărţirii x/y

*power(x,y) 

*x la puterea y

*rand(x)

*Valoare aleatoare cu virgulă mobilă, mai mare sau egală cu zero şi mai mică decât unu

*sign(x)

*Valoarea -1, 0 sau 1, după cum valoarea lui x este negativă, zero sau

pozitivă

*sin(x)

*Sinusul lui x, unde x este dat în radiani

*sqrt(x)

*Rădăcina pătrată a lui x

*tan(x)

*Tangenta lui x, unde x este dat în radiani

</tabel 13-4>

<tabel 13-5 Funcţii şir frecvent folosite în MySQL >

*Funcţii

*Descriere

*ascii(s)

*Codul ASCII al octetului celui mai din stânga al şirului s

*char(n)

* Caracter al cărui cod ASCII este n

*concat(s1, s2)

* Concatenarea şirurilor s1 şi s2; cu alte cuvinte, s2 ataşat la s1 

*lcase(s)

*Şirul s, unde toate majusculele au fost transformate în minuscule

*left(s,n)

* Primii n octeţi ai şirului s, de la stânga la dreapta

*length(s)

*Numărul octeţilor din şirul s

*locate(s1, s2)

* Poziţia primei apariţii a lui s1 în s2, respectiv zero dacă s1 nu se găseşte în

s2

*ltrim(s)

* Şirul s, cu eliminarea spaţiilor de început

*right(s,n)

* Primii n octeţi din şirul s, de la dreapta la stânga

*rpad(s1,n,s2)

* Şirul s1, completat la dreapta cu şirul s2 până când rezultatul are lungimea n

*rtrim(s)

*Şirul s, cu spaţiile finale eliminate

*space(n)

*Un şir alcătuit din n spaţii

*substring(s,m,n)

* Sub-şir al lui s, care începe de la poziţia m şi care are lungimea n

*trim

* Sub-şir al lui s, cu spaţiile iniţiale si finale eliminate

*ucase(s)

*Şirul s, cu toate minusculele convertite în majuscule

</tabel 13-5> 

<tabel 13-6 Funcţii MySQL de dată şi oră frecvent utilizate>

*Funcţie 

*Descriere

*dayofmonth(d) 

*Ziua din lună a datei specificate (1-31)

*dayofweek(d) 

*Ziua din săptămână a datei specificate (1 =duminică, 2=luni,…, 7=sâmbătă)

*dayofyear(d) 

*Ziua din an a datei specificate (1-366)

*hour(t)

*Partea orelor din momentul de timp menţionat (0-23)

*minute(t) 

*Partea minutelor din momentul de timp menţionat (0-59)

*month(d)

*Luna datei specificate (1-12)

*now()

*Data şi ora curentă

*second(t)

*Partea secundelor din momentul de timp menţionat (0-59)

*week(d)

*Săptămâna din an a datei specificate (0-53)

*year(d)

*Partea anilor din momentul de timp menţionat (1000-9999)

</tabel 13-6>

<Sfatul specialistului>

Întrebare:Care sunt unele din funcţiile acceptate de MySQL, dar care nu sunt acceptate pe scară largă de alte sisteme de gestiune a bazelor de date?

Răspuns: Ca şi atle sisteme de gestiune a bazelor de date, MySQL furni​zează o suită de funcţii care execută operaţii inexistente în standardul SQL. Asemenea funcţii sunt complet diferite de la un SGBD la altul. Iată câteva dintre principalele funcţii furnizate de MySQL care nu fac parte din standardul SQL:

<tabel>

*Funcţie 

*Descriere

*database()

*Returnează numele bazei de date deschise

*get_lock(s,n)

*Obţine o blocare a bazei de date

*md5(s)

*Returnează o sumă de control a şirului s, calculată după algoritmul MD5

*password(s)

*Returnează şirul s, criptat folosind algoritmul aplicat de MySQL parolei

*release_lock(s)

*Anulează blocarea unei baze de date

*user()

*Returnează numele utilizatorului curent

*version()

*Returnează numărul versiunii MySQL

</tabel>

Funcţiile get_lock() şi release_lock() vă permit să controlaţi accesul la tabelele dintr-o bază de date. Aceste funcţii sunt importante deoarece MySQL nu implementează integritatea tranzacţiilor, lipsă care poate duce la pierderea unor actua​lizări sau la deteriorarea datelor atunci când utilizatorii obţin accesul într-o manieră concurenţială la date corelate. Totuşi, utilizarea acestor funcţii este un subiect complex, care depăşeşte cu mult „aria de acoperire" a volumului de faţă. Pentru alte informaţii, consultaţi orice manual detaliat de teoria bazelor de date sau examinaţi manualul MySQL pe suport electronic, la adresa www.mysql.com.

</Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Care este funcţia MySQL ce returnează o versiune a unui şir scrisă cu minuscule?

• Care este funcţia MySQL care elimină dintr-un şir spaţiile iniţiale şi finale?

• Care este funcţia MySQL ce returnează data şi ora curentă?

</Test „la minut">

<titlu>Uniri</titlu>

SQL vă permite să obţineţi accesul la mai multe tabele într-o singură interogare, în general, această operaţie se execută pentru a urma relaţia stabilită printr-o cheie externă, făcând ca datele din tabelul corelat să fie disponibile în interogare. De exemplu, să presupunem că baza de date este asemănătoare celei prezentate în figura 13-2, unde o relaţie cheie externă - cheie primară asociază tabelele angajat şi meserii. Să examinăm următoarea interogare:

SELECT nume, meserie FROM angajat, meserii

     WHERE angajat.angajatnr ‚ meserii.angajatnr;

Construcţiile angajat.angajatnr şi meserii.angajatnr se numesc nume definite, prima se referă la coloana angajator a tabelului angajat, iar a doua se referă la coloana angajator a tabelului meserii. Clauza WHERE asigură o echivalenţă adecvată între valoarea cheii externe din tabelul meserii cu aceea a cheii primare din tabelul angajat, în absenta clauzei WHERE, se va stabili o corespondenţă între fiecare rând din tabelul cu meserii şi fiecare rând din tabelul cu angajaţi. Un asemenea rezultat, numit produs cartezian, conţine în general multe rânduri - majoritatea nedorite - şi ca atare trebuie evitat.

Rezultatul acestei interogări este un raport care indică numele şi meseria asociată fiecărui angajat prezentat în tabelul meserii:

<notă>

Răspunsuri la test:

• lcase()

• trim()

• now()</notă>

<tabel>

*nume

*meserie

*George Washington

*General

*John Adams

*Filosof

*T. Jefferson

*Arhitect

3 rows in set (0.00 sec)

</tabel>

O interogare ca aceasta, care combină date provenite din mai multe tabele, se numeşte unire. Sunt posibile şi uniri mai complexe, care implică trei sau mai multe tabele.

Într-o unire din două tabele, unii denumesc tabelul care conţine cheia primară ca tabel master, iar tabelul care conţine cheia externă ca tabel cu detalii. O asemenea relaţie între tabele este numită relaţie master-detaliu. Intr-o asemenea relaţie, un singur rând din tabelul master poate fi asociat cu mai multe rânduri din tabelul cu detalii.

<Sfatul specialistului>

Întrebare: Dacă o relaţie cheie externă - cheie primară este opţională, adică are cardinalitatea 0:1? Dacă un rând dat din tabelul master nu are nici un rând asociat în tabelul cu detalii, rândul respectiv din tabelul master nu va apărea în datele de ieşire ale unei uniri. Există vreo metodă de a rezolva această problemă şi de a determina apa​riţia înregistrării din tabelul master?

Răspuns: Da. Puteţi folosi o categorie specială de unire, cunoscută sub numele de unire la stânga sau unire exterioară la stânga. Iată un exemplu:

SELECT nume, meserie FROM angajat

   LEFT JOIN meserii 

   ON angajat.angajatnr=meserii.angajatnr;

Efectul acestei interogări constă în afişarea tuturor angajaţilor, indiferent dacă la aceştia este sau nu asociată o meserie. Angajaţii fără o meserie au specificaţia NULL în coloana corespunzătoare meseriei:

<tabel>

*nume

*meserie

*George Washington

*General

*John Adams

*NULL

*T. Jefferson

*Arhitect

3 rows in set (0.00 sec)

</tabel>

Mulţi oameni - poate majoritatea - sunt de părere,la început, că unirile la stânga sunt derutante, deci nu vă supăraţi dacă aţi intrat în încurcătură. Pentru mai multe informaţii referitoare la unirile la stânga, examinaţi un manual detaliat de teoria bazelor de date. </Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Să consideram o bază de date care include un tabel numit carte, a cărui cheie primară este ISBN, precum şi un tabel numit vânzare, a cărui cheie primară este idtranzactie şi a cărui cheie externă este ISBN. Scrieţi o interogare care uneşte cele două tabele.

</Test „la minut">

<titlu>Proiect 13-1: Lucrul cu limbajul SQL</titlu>

În cadrul acestui proiect, veţi învăţa să creaţi şi să manipulaţi o bază de date MySQL. Veţi construi o bază de date demonstrativă, pe care o puteţi folosi pentru a exersa alcătuirea interogărilor SQL.

<titlu>Scopurile proiectului</titlu>

• Explicarea modului de creare a unei baze de date MySQL

• Prezentarea modului de utilizare a programului mysql pentru a emite interogări SQL interactive

• Furnizarea unei baze de date demonstrative pentru a învăţa mai multe despre intero​gările SQL

<titlu>Pas cu pas</titlu>

1. Dacă folosiţi un furnizor de servicii Internet care a creat deja o bază de date MySQL pentru uzul dumneavoastră, atunci treceţi la etapa 4. În caz contrar, deschideţi sesiunea de lucru ca administrator de sistem sau cereţi administratorului de sistem să execute următoarea operaţie pentru dumneavoastră.

2. Creaţi următorul script de shell, denumindu-l p13-1a.sh:

mysql –p <<EOF

CREATE DATABASE testdb;

USE testdb;

GRANT ALL ON testdb.* TO php IDENTIFIED AS ‘salut’;

EOF

Acest script creează o bază de date şi un utilizator care are privilegii complete pentru accesul la baza de date şi manipularea acesteia. Dacă doriţi, puteţi înlocui numele bazei de date (testdb), numele utilizatorului (php) sau parola (salut) cu valorile pe care le preferaţi. Puteţi specifica numele dumneavoastră de utilizator şi parola. 

3.Executaţi scriptul, prin emiterea comenzii:

sh p13- 1a.sh

Comanda mysql vă va solicita parola administratorului de sistem. Introduceţi valoarea adecvată şi apăsaţi pe tasta ENTER. Când scriptul şi-a încheiat execuţia, veţi primi un prompt de shell. 

4. Creaţi următorul script de shell, denumindu-l p13-lb.sh:

<notă>

Răspuns la test:

• SELECT * FROM carte, vanzare

        WHERE carte.ISBN=vanzare.ISBN

CREATE TABLE angajat

    (

   
angajatnr SMALLINT PRIMARY KEY,


nume VARCHAR(50),


ore SMALLINT,


departament CHAR(16),

 
salariu DECIMAL(8,2),


data_angajare DATE

      )

;

INSERT INTO angajat

     (


angajatnr,


nume,


ore,


departament,


salariu,


data_angajare

      )

      VALUE

      (

         
1,


‘George Washinton’,


40,


‘Contabilitate’,


80000.00,


‘2005-10-01’

       ),

      (

         
2,


‘John Adams’,


35,


‘Marketing’,


120000.00,


‘2005-10-15’

       ),

      (

         
3,


‘Thomas Jefferson washinton’,


20,


‘Vanzari’,


35000.00,


‘2005-09-01’

       ),

;

CREATE TABLE meserii

     ( 


meserie, CHAR(16), PRIMARY KEY,


angajatnr SMALLINT

     )

;

INSERT INTO maserii

     (

        
meserie,

        
angajatnr

     )

    VALUE

    (

       
’General’,


1

     ),

     (

       
’Filosof’,


2

     ),

     (

       
’Arhitect’,


3

     )

;

EOF

Acest script creează două tabele în baza de date şi inserează mai multe rânduri ale unui tabel. Fiţi foarte atent cum introduceţi textul scriptului de la tastatură. Mai bine descăr​caţi scriptul din situl Web al acestei cărţi, pentru a evita problemele. Dacă aţi modificat baza de date sau numele utilizatorului în etapa 2, efectuaţi aici schimbările corespun​zătoare. 

5. Executaţi scriptul prin emiterea comenzii:

sh p13- 1b.sh

Programul mysql vă va solicita parola pe care aţi introdus-o în scriptul construit în etapa 2 (salut). Introduceţi parola şi apăsaţi pe tasta ENTER. Când execuţia scriptului s-a încheiat, veţi primi un prompt de shell.

6. Acum, sunteţi pregătit să emiteţi interogări interactive asupra bazei de date. Pentru aceasta, emiteţi comanda:

mysql –p –u php

Când vi se cere, răspundeţi cu parola pe care aţi specificat-o în etapa 2 (salut) 

7. Emiteţi câteva interogări, cum sunt următoarele, asupra bazei de date:

SELECT * FROM angajat;

SELECT * FROM meserii;

8. Acum, încercaţi unele interogări mai ambiţioase, create de dumneavoastră. Interfaţa cu utilizatorul este asemănătoare cu linia de comandă Linux; puteţi folosi tastele cu săgeţi pentru a reexecuta şi edita comenzile emise anterior.

9. lată unele interogări non-SQL posibil utile pe care le puteţi încerca:

SHOW STATUS;

SHOW DATABASES;

SHOW TABLES;

SHOW COLUMNS FROM testdb;

SHOW index FROM testdb;

SHOW CREATE TABLES testdb;

SHOW GRANTS FOR php;

Aceste interogări, care sunt specifice sistemului MySQL, prezintă starea şi structura bazelor de date şi a tabelelor. Multe din aceste interogări produc un volum mare de date de ieşire. Pentru informaţii referitoare la interpretarea datelor de ieşire, consultaţi manualul SQL pe suport electronic, de la adresa www.mysql.com.
10. Când aţi terminat cu interogările, părăsiţi programul mysql prin emiterea comenzii:

quit

<Test de evaluare>

1. Cum se numeşte componenta unei baze de date relaţionale care conţine date referitoare la o instanţă a unei entităţi?

2. Cum se numeşte tipul de cheie care nu este, în general, unică pentru fiecare rând al unui tabel dintr-o bază de date?

3. Care este cardinalitatea tipului de relaţie care trebuie eliminată în cursul procesului de modelare E-R?

4. Scrieţi o comandă SQL care creează un tabel denumit test, care conţine două câmpuri de câte 16 caractere fiecare, numite a şi b.

5. Scrieţi o comandă SQL care inserează în baza de date creată la întrebarea anterioară un rând având ca valoare un şir de spaţii.

6. Scrieţi o comandă SQL care raportează toate rândurile incluse în baza de date creată la întrebarea nr. 4.

</Test de evaluare>
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