<titlu>Modulul 17: Depanarea scripturilor PHP</titlu>

<titlu>Scopuri</titlu>

• învăţaţi să distingeţi erorile şi defectele

• învăţaţi să depanaţi erorile gramaticale

• învăţaţi să remediaţi erorile la rulare

• învăţaţi să stabiliţi cu precizie defectele software

Mulţi sunt de părere că dezvoltarea programelor de calculator reprezintă cel mai complex proces pe care l-a întreprins vreodată umanitatea, în consecinţă, nu trebuie să mire pe nimeni faptul că imperfecţiunile rasei umane joacă un anumit rol în dezvoltarea programelor. Programatorii trebuie să facă fată unei diversităţi de surse de eroare, de manifestări şi tipuri de erori, aplicând o gamă la fel de variată de instrumente şi tehnici pentru a purta războiul cu erorile. Acest modul descrie erorile frecvent întâlnite de genul celor care apar în programele PHP, precum şi tehnicile actuale pentru descoperirea, stabilirea cu precizie şi eradicarea erorilor.

<titlu>Depanarea şi erorile comune de programare</titlu>

Depanarea este procesul de eliminare a hibelor de program, care reprezintă greşeli comise de programatori. Depanarea este diferită de testare, care constă în analizarea unui program pentru a-i determina caracteristicile, cu precădere numărul şi gravitatea defectelor pe care le conţine. Practica modernă a testării programelor este o disciplină complexă, care depăşeşte cadrul acestei cărţi. Cititorul interesat în a afla mai multe despre testare este sfătuit să consulte cartea lui Boris Beizer Black-Box Testing: Techniques for Functional Testing of Software and Systems* (Wiley, 1995) sau lucrarea lui Brian Marick Craft of Software Testing: Subsystems Testing Including Object-Based and Object-Oriented Testing"** (Prentice Hall, 1997).

Depanarea intră în scenă atunci când la testare apar simptome care indică existenţa unui defect. In general, depanarea implică

• Reproducerea simptomelor asociate hibei

• Stabilirea cu precizie a locaţiei hibei

• înţelegerea codului care conţine hiba

<notă>

*În traducere Testarea de tip „cutie neagră": tehnici pentru testarea funcţională a programelor şi a sistemelor-N.T.

**În traducere Arta testării programelor: testarea subsistemelor, inclusiv testarea bazată pe obiecte şi testarea orientată spre obiecte — N.T. </notă>

• Remedierea hibei

• Testarea remedierii hibei şi asigurarea că nu au apărut alte hibe, ca o consecinţă a remediului

Secţiunea următoare, „Înţelegerea hibelor", se concentrează asupra distingerii a numeroase tipuri de erori frecvent întâlnite şi sugerează metode de tratare a aces​tora. O secţiune ulterioară a acestui modul, în speţă „Arta şi practica depanării", descrie în detaliu procesul de depanare.

<remarcă>

Din păcate, cuvântul hibă a ajuns să facă referire la o noţiune care poate fi descrisă într-un mod mai adecvat prin expresia defect software. De exemplu, acelaşi cuvânt poate face referire la un caz minor de gripă*, care nu s-a produs din vina nimănui şi nu pune problema unor consecinţe. Similar, unii programatori denumesc defectele de program ca hibe, în încercarea de a le reduce la minimum şi de a se eschiva de responsabilitatea comiterii sau remedierii acestora. Totuşi, termenul a devenit atât de frecvent folosit, încât utilizarea altuia poate cauza confuzie. </remarcă>

<titlu>Înţelegerea hibelor</titlu>

Când un programator comite o greşeală, atunci execută una sau mai multe din următoarele acţiuni:

• Omite liniile de program necesare

• Scrie linii de program inutile

• Scrie linii de program incorecte

Aşa cum s-a arătat anterior, rezultatul este cunoscut sub numele de hibă software sau hibă de program.

Dovezile privind existenţa unei hibe pot fi obţinute la rularea programului. Forma dominantă de testare a programelor, şi anume testarea bazată pe execuţie, implică rularea unui program cu intenţia specifică de a găsi dovada existenţei unei hibe. La rularea unui program PHP, dovada existenţei unei hibe ia, de regulă, una din următoarele forme:

• Un mesaj PHP care indică o eroare de sintaxă

• Un mesaj PHP sau al bibliotecii PHP care indică o eroare la rulare

• Date de ieşire ale programului incorecte sau care lipsesc

Totuşi, unele categorii de hibe nu prezintă asemenea dovezi. De exemplu, un program cu hibe care conţine linii de program inutile poate rula mai lent sau mai puţin eficient decât un program corect. Totuşi, programul eronat poate genera date

<notă>

*În jargonul calculatoarelor, bug înseamnă, într-adevăr, hibă. în limba engleză vorbită, bug mai înseamnă şi microb, la această dublă semnificaţie se referă şi autorul în cazul de faţă. - N.T.

</notă>

de ieşire, respectiv rezultate corecte. Se spune că un asemenea program este corect din punct de vedere funcţional, deoarece execută funcţia corectă, deşi o execută cu performanţe slabe. Aproape toate operaţiile de depanare sunt orientate spre reme​dierea programelor incorecte din punct de vedere funcţional, nu a programelor corecte sub acest aspect. Estimarea şi îmbunătăţirea performantei programelor corecte din punct de vedere funcţional constituie domeniul disciplinei cunoscută sub numele de evaluare a performanţei programelor. Ca şi testarea programelor, evaluarea performanţei programelor este o disciplină specializată. Din păcate, disciplina de evaluare a performanţei programelor este relativ puţin dezvoltată, deci nu putem recomanda cititorului interesat să consulte o literatură bine fundamentată referitoare la subiectul respectiv.

<titlu>Erori de sintaxă</titlu>

Când interpretorul PHP încarcă un program PHP, îl analizează pentru a determina dacă programul se conformează regulilor gramaticale (sintactice) ale limbajului PHP. De exemplu, interpretorul verifică ortografia cuvintelor cheie şi utilizarea oportună a caracterelor de delimitare, precum virgulele şi caracterele punct şi virgulă. Dacă programul nu se conformează gramaticii limbajului PHP, interpretorul afişează un mesaj de eroare sintactică. De exemplu, mesajul:

Parse error: parse error in test.php on line 3*

semnalează existenţa unei erori de sintaxă.

Cunoscătorii altor limbaje de programare decât PHP nu vor asocia imediat termenul de hibă cu noţiunea de eroare sintactică. Multe limbaje de programare impun programatorului să pregătească în mod special un program în vederea execuţiei, efectuând un proces cunoscut sub numele de compilare. Asemenea limbaje se numesc limbaje compilate; PHP şi alte limbaje care nu necesită compilare se numesc limbaje de scripting.

Deşi necesită un oarecare volum de efort suplimentar din partea programatorului, compilarea prezintă unele avantaje. În timpul compilării, erorile de sintaxă sunt descoperite şi corectate. O dată un program pregătit pentru execuţie, erorile de sintaxă nu mai sunt posibile. Astfel, la rularea unui program scris într-un limbaj compilat nu se poate genera o eroare de sintaxă.

Un program scris într-un limbaj de scripting poate genera erori de sintaxă la rulare, în consecinţă, în contextul respectiv, erorile de sintaxă pot fi considerate hibe, mai ales când cei care se confruntă cu acestea sunt utilizatorii programului, nu programatorii.

<notă>

*În traducere: eroare de analiză: eroare de analiză în fişierul test.php în linia 3 — N.T. </notă>

Când interpretorul PHP raportează o eroare, acesta indică un număr de linie. Este important să înţelegem că numărul de linie semnalat nu precizează, în general, linia care conţine eroarea; este vorba despre numărul liniei pe care interpretorul PHP o prelucra în momentul în care acesta a sesizat existenţa erorii, în consecinţă eroarea de sintaxă se poate afla pe linia indicată sau anterior acesteia.

Uneori, eroarea de sintaxă se poate găsi cu multe linii înaintea liniei indicate, exemplu, programatorii neglijează deseori să includă caracterul ghilimele care închide un şir de text. Într-un asemenea caz, interpretorul PHP poate considera liniile, care urmează după amplasamentul scontat al caracterului ghilimele inexistent, ca făcând de asemenea parte din şirul text. Când interpretorul PHP recunoaşte, în sfârşit că în program există o eroare, acesta poate indica spre o locaţie amplasată la zeci sau chiar sute de linii depărtare de poziţia efectivă a erorii.

Pentru a evita erorile de sintaxă, este bine să vă corectaţi programul. Mai bine este să cereţi unei alte persoane să vă corecteze programul. Pentru a stabili cu precizie poziţia erorilor de sintaxă, folosiţi tehnica divide et impera, prezentată în secţiunea intitulată „Arta şi practica depanării".

<titlu>Mesaje de eroare la rulare</titlu>

O altă categorie de hibe PHP frecvent întâlnite este indicată de una sau mai multe mesaje de eroare la rulare. De exemplu, încercarea de împărţire la zero are rezultat un mesaj de eroare asemănător cu următorul:

Warning: Division by zero in test.php on line 2*

Acest mesaj este generat de interpretorul PHP, care este responsabil cu efectuarea calculelor. Similar, încercarea de a deschide un server de baze de date la o gazdă nepotrivită poate duce la un mesaj de eroare asemănător cu următorul:

Warning: MySQL Connection Failed: Unknown MySQL Server Host ‘ dbhost ‘ (2) in test.php on line 3**

Acest mesaj este generat de biblioteca MySQL a limbajului PHP, care este responsabilă cu interfaţa cu serverele de baze de date MySQL. Alte biblioteci PHP generează mesaje de eroare asociate operaţiilor pe care le execută.

PHP generează patru nivele de mesaje de eroare, în ordinea crescătoare a gravitaţii, acestea sunt următoarele:

• Anunţuri, care sunt trimise browserului numai dacă folosiţi funcţia error_reporting() pentru a specifica o sensibilitate la erori mai mare decât nivelul normal

• Erori de analizor, care indică o sintaxă incorectă a programului

<notă>

*În traducere Avertisment: împărţire la zero în fişierul test.php, în linia 2 - N.T.

**În traducere Avertisment: Conexiune MySQL. ratată: Gazdă necunoscută a serverului MySQL 'dbhost' în fişierul test.php, pe linia 3 - N.T.

</notă>

• Avertismente, care provin deseori din erorile de domeniu

• Erorile fatale, care determină încheierea execuţiei scriptului

De regulă, mesajele de eroare sunt concepute pentru a veni în sprijinul programatorilor. Pentru utilizatori, acestea sunt deranjante sau chiar mai rău. De exemplu, un mesaj de eroare accidental poate afecta într-o asemenea măsură conţinutul unui formular HTML generat de PHP, încât formularul devine inutilizabil. Deci, în condiţii normale, un program corect din punct de vedere funcţional nu trebuie să genereze mesaje de eroare.

Dar nu toate condiţiile sunt normale. Nu este lipsit de sens ca un program să genereze asemenea mesaje de eroare în condiţii neobişnuite. În absenţa mesajelor de eroare, reproducerea unei probleme sau determinarea cauzelor acesteia sunt operaţii dificile sau imposibile. Astfel, o bună parte din proiectarea unei aplicaţii constă în a determina circumstanţele considerate „normale", astfel încât mesajele de eroare să poată fi excluse sub aceste circumstanţe, dar permise în situaţii speciale. Sfaturile rigide - de genul eliminării permanente a mesajelor de eroare prin prefi​xarea numelor funcţiilor cu simbolul „coadă de maimuţă" (@) - sunt simpliste şi fără utilitate. Secţiunea următoare, intitulată „Gestiunea erorilor în PHP", prezintă numeroase tehnici pentru tratarea mesajelor de eroare PHP.

Majoritatea mesajelor de eroare la rulare sunt rezultate ale erorilor de domeniu, în speţă tentativelor de a aplica un operator sau o funcţie unei valori necorespunzătoare. Împărţirea la zero este o eroare de domeniu frecvent întâlnită. Puteţi evita frecvent mesajele de eroare la rulare prin simpla verificare a tipului şi a valorii operanzilor şi a argumentelor înainte de a le folosi.

Cu toate acestea, dusă la extrem, o asemenea strategie are ca rezultat pro​grame de mari dimensiuni, ineficiente. O abordare mai raţională implică analiza riscurilor. Trebuie să verificaţi tipul şi valoarea operanzilor şi a argumentelor care pot fi frecvent incorecte sau care pot duce la probleme grave. Ca regulă empirică, este important să se verifice valorile introduse de utilizatori. În funcţie de aplicaţie, este importantă şi verificarea valorilor provenite din fişiere, baze de date sau surse externe.

PHP şi alte limbaje de scripting prezintă probleme speciale, datorită tipurilor dinamice. Multe limbaje de programare impun specificarea tipului variabilei anterior utilizării acesteia, iar apoi asociază în mod permanent tipul respectiv cu variabila. Aceste limbaje se numesc limbaje cu tipuri bine definite (în original strongly typed languages). Deoarece tipurile variabilelor sunt cunoscute şi fixate la compilare, unele categorii de erori de domeniu pot fi semnalate de compilatorul unui limbaj cu tipuri bine definite şi implicit evitate la rulare. Limbaje precum PHP, dar şi numeroase alte limbaje de scripting, se numesc limbaje cu tipuri slab definite (în original weakly typed languages). Definirea slabă a tipurilor permite începătorilor să scrie programe care funcţionează corect în majoritatea cazurilor. Cu toate acestea, definirea slabă a tipurilor întârzie până la momentul rulării recunoaşterea unor erori de domeniu, ceea ce îngreunează scrierea de programe cu înaltă fiabilitate.

<titlu>Date de ieşire inexistente sau incorecte</titlu>

Un alt tip frecvent întâlnit de hibă de program este semnalat atunci când un program produce date de ieşire incorecte sau nu produce datele de ieşire aşteptate. Asemenea hibe se numesc hibe logice, deoarece rezultă, în general, dintr-o logică de program incorectă.

Logica de program implică trei elemente:

• Secvenţă. Este ordinea în care este executat programul

• Selecţie. Reprezintă instrucţiunile care sunt executate şi cele omise datorită instrucţiunilor condiţionale, cum este instrucţiunea if

• Iteraţie. Numărul de execuţii ale instrucţiunilor sub controlul buclelor, cum sunt buclele for

Evitarea în totalitate a erorilor din logica de program nu este omeneşte posibilă Corectarea programului poate duce la descoperirea multor asemenea erori şi este procedeu recomandabil. Disciplina ingineriei software, care este destinată a-i ajuta pe dezvoltatorii de programe să creeze produse de înaltă calitate, a definit o tehnică numită inspecţii software, care este o formă extrem de eficientă de corectare a programelor. Pentru a învăţa mai multe despre acest procedeu, consultaţi cartea lui Tom, Gilb Software Inspection (Addison-Wesley, 1993).

<Sfatul specialistului>

Întrebare: Am folosit limbaje de programare, precum Microsoft Visual Basic, care includ un program de depanare. PHP conţine un asemenea program?

Răspuns: PHP include un program de depanare în reţea. Totuşi, pro​gramul de depanare nu a fost încă portat la PHP 4. Pentru a depana un pro​gram PHP, puteţi folosi procedeele descrise în secţiunea intitulată „Arta şi practica depanării".

</Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Când PHP semnalează o eroare de sintaxă, unde se află eroarea efectivă în raport cu numărul de linie indicat?

• Cum se numeşte o eroare relativă la valoarea sau tipul unui operand sau al unui argument?

• Care este metoda de definire a tipurilor frecvent folosită de limbajele de scripting, precum PHP? </Test „la minut">

<titlu>Gestiunea mesajelor de eroare în PHP</titlu>

Unele limbaje folosite pentru dezvoltarea în Web; cum ar fi ColdFusion, Java şi Python - furnizează mecanisme de tratare a excepţiilor. Mecanismele de tratare a excepţiilor vă permit să scrieţi programe care primesc automat controlul la apariţia unei erori. Programele dumneavoastră de tratare a erorilor pot, de exemplu, să raporteze eroarea şi să încheie execuţia programului sau pot încerca să ocolească eroarea şi să-şi continue execuţia.

În prezent, PHP nu dispune de mecanisme pentru tratarea excepţiilor, deşi aceasta este o caracteristică pe care mulţi programatori se aşteaptă să o vadă adău​gată, într-un târziu, în limbajul respectiv. Până atunci, aveţi la dispoziţie trei tehnici de bază pentru tratarea mesajelor de eroare PHP:

• Evitarea condiţiilor de eroare care ar genera, în caz contrar, mesaje de eroare

• Suprimarea mesajelor de eroare

• Consemnarea în jurnal a mesajelor de eroare

Cele trei procedee vor fi descrise în sub-secţiunile următoare.

<titlu>Evitarea mesajelor de eroare<titlu>

Aşa cum s-a explicat în secţiunea anterioară, multe mesaje de eroare PHP reprezintă rezultatul unor erori de domeniu. Puteţi evita asemenea mesaje de eroare prin scrierea de programe care verifică valoarea şi tipul operanzilor şi al argumentelor înainte de utilizarea acestora. Totuşi, când detectează o valoare sau un tip inadecvat, programul dumneavoastră trebuie să rezolve situaţia într-un fel sau altul.

Un procedeu comun constă în stabilirea unei funcţii speciale pentru manipularea erorilor. Când programul detectează o eroare, invocă funcţia de tratare a erorilor. La rândul său, funcţia de tratare a erorilor poate executa oricare din următoarele operaţii:

• Poate afişa un mesaj de eroare prietenos cu utilizatorul

• Poate consemna eroarea într-un fişier sau într-o bază de date

• Poate încerca să ocolească eroarea

<notă>

Răspunsuri la test:

• Pe linia respectivă sau anterior acesteia

• Eroare de domeniu

• Definire slabă</notă>

Centralizarea metodelor de tratare a erorilor într-o asemenea funcţie prezintă numeroase avantaje. De exemplu:

• Facilitează implementarea a numeroase moduri de raportare a erorilor

• Simplifică adaptarea mesajelor de eroare pentru mai multe limbi sau localizări   

Existenţa mai multor moduri de raportare a erorilor vă permite să configuraţi un program care să producă mesaje de eroare în faza de dezvoltare a programului, dar care să le suprime în timpul operării programului. Astfel, programatorii pot bene​ficia de informaţiile incluse în mesajele de eroare, dar utilizatorii pot evita aceste mesaje, care îi pot deruta sau stânjeni.

Similar, adaptarea unui program de aşa natură încât să furnizeze mesaje orientate spre utilizator în mai multe limbi este mai simplă dacă o singură funcţie, respectiv grup de funcţii corelate, tratează toate condiţiile de eroare. Mesajele orientate spre utilizator pot fi afişate într-o locaţie bine determinată pe ecran, astfel încât să nu afecteze funcţionarea unei aplicaţii. De asemenea, aceste mesaje pot include informaţii codificate, care îi ajută pe programatori să identifice şi să depaneze erorile. Astfel, aceste mesaje pot furniza informaţii echivalente celor conţinute în mesajele de eroare PHP, fără a deruta sau devia atenţia utilizatorului.

<titlu>Suprimarea mesajelor de eroare</titlu>

Deseori, suprimarea mesajelor de eroare constituie cea mai simplă modalitate care se poate aplica. Dar, aşa cum s-a explicat, această metodă refuză programatorilor accesul la informaţii care ar putea ajuta la „deconspirarea" existenţei unei hibe sau la depanarea unei hibe cunoscute.

Mai mult, erorile PHP fatale determină încheierea execuţiei scriptului, chiar dacă mesajele de eroare sunt suprimate. Deci, în general este necesar să se testeze exis​tenţa condiţiilor de apariţie a erorilor, chiar şi atunci când mesajele de eroare sunt suprimate. Deseori, este doar puţin mai dificil să se trateze condiţia de apariţie a erorii folosind o funcţie de tratare a erorilor, aşa cum s-a arătat în secţiunea ante​rioară, sau prin consemnarea în jurnal a mesajelor de eroare, aşa cum se va vedea în secţiunea următoare.

Puteţi suprima mesajele de eroare într-unul din două moduri. Pentru a suprima mesajele de eroare în general, invocaţi funcţia error_reporting(), care preia un argument ce specifică nivelul dorit de raportare a erorilor. Fiecare nivel de eroare are o valoare integrală asociată:

<tabel>

*Nivel 

*Valoare asociată

*Erori fatale 

*E_ERROR

*Avertismente 

*E_WARNING

*Erori de analizor 

*E_PARSE

*Anunţuri

*E_NOTICE

</tabel>

Argumentul transferat funcţiei error_reporting() este suma valorilor asociate nivelurilor care urmează a fi raportate. De exemplu, o valoare a argumentului egală cu E_ERROR+E_WARNING va determina PHP să raporteze numai erorile fatale şi avertis​mentele. O valoare a argumentului egală cu zero va determina PHP să nu raporteze nici o eroare.

Alternativ, puteţi suprima mesajele de eroare asociate apelului la o anumită funcţie. Pentru aceasta, prefixaţi numele funcţiei cu simbolul „coadă de maimuţă"(@). De exemplu, următorul apel de funcţie nu va produce mesaje de eroare:

$db = @mysql_connect(„localhost”);

Atunci când mesajele de eroare sunt suprimate folosind oricare dintre tehnicile prezentate, puteţi dori să obţineţi acces la mesajul de eroare care ar fi fost afişat în caz de neutilizare a procedeelor. Textul mesajului este inclus în variabila specială php_errormsg(). Puteţi folosi valoarea acestei variabile pentru a genera sau pentru a consemna în jurnal propriile dumneavoastră mesaje de eroare.

<titlu>Consemnarea mesajelor de eroare</titlu>

Administratorul de sistem PHP poate configura PHP astfel încât să accepte consemnarea automată a mesajelor de eroare într-un fişier jurnal desemnat. Acesta este un obicei recomandat, deoarece evită imixtiunea mesajelor de eroare în datele de ieşire destinate utilizatorilor, dar în acelaşi timp capturează mesajele de eroare, pentru a fi analizate de programatori.

Pentru a configura PHP astfel încât să accepte consemnarea automată a mesajelor de eroare, administratorul de sistem trebuie să activeze următoarele opţiuni de configurare PHP în fişierul php.ini:

log_errors = On

error_log = fisier

unde fişier precizează calea spre fişierul jurnal care urmează a fi utilizat. În locul unui fişier, poate fi specificată în schimb valoarea specială syslog; această valoare determină consemnarea mesajelor PHP folosind jurnalul de sistem standard. Modi​ficările aduse acestei opţiuni intră în vigoare la următoarea pornire a serverului Web.

În afară de consemnarea automată a mesajelor de eroare, PHP poate consemna manual mesajele de eroare specificate de funcţia error_log(). PHP4 acceptă trei forme ale acestei funcţii:

• Mesajele de eroare sunt consemnate conform celor specificate de articolul de configurare error_log

• Mesajele de eroare sunt consemnate prin expedierea unor mesaje de e-mail

• Mesajele de eroare sunt consemnate prin scrierea într-un fişier specificat

Pentru a scrie un mesaj de eroare în jurnalul sistem PHP, invocaţi funcţia:

error_log(mesaj, 0)

unde mesaj specifică mesajul care va fi consemnat. De exemplu, instrucţiunea:

error_log(„Toate bune cu PHP.”, 0)

scrie mesajul „Toate bune cu PHP." la destinaţia specificată de articolul de configurare PHP error_log.

Pentru a expedia un mesaj de eroare prin intermediul poştei electronice, invoc funcţia:

error_log(mesaj, 1, destinatie)

unde mesaj specifică mesajul care va fi consemnat, iar destinaţie indică adresa de destinaţie a mesajului de e-mail. De exemplu, instrucţiunea următoare trimite un mesaj de eroare prin intermediul poştei electronice:

error_log(„PHP functioneaza.”, 1, „bill@osborne.com”);

Dacă trebuie să specificări alte antete de mesaj, puteţi folosi o formă conexă a funcţiei:

error_log(mesaj, 1, destinatie, extra)

unde mesaj specifică mesajul care va fi consemnat, destinatie indică adresa de destinaţie a mesajului de e-mail, iar extra specifică antetele de mesaj suplimentare. Pentru a scrie un mesaj de eroare într-un fişier jurnal, invocaţi funcţia:

error_log(mesaj, 3, destinatie)

unde mesaj specifică mesajul care va fi consemnat, iar destinatie indică adresa de destinaţie a mesajului de e-mail. De exemplu, instrucţiunea următoare trimite un mesaj de eroare într-un fişier jurnal specific aplicaţiei:

error_log(„A-Okay.”, 3, „/var/log/aplmea.log”);

Aşa cum se poate observa, contul sub care rulează PHP trebuie să aibă acces de scriere în fişierul jurnal specificat.

<Sfatul specialistului>

Întrebare: Şi dacă doresc să consemnez date, în locul mesajelor de eroare? Are PHP această posibilitate?

Răspuns: Puteţi folosi opţiunea funcţiei error_log() care permite consemnarea într-un anumit fişier pentru a scrie date arbitrare, nu doar mesaje de eroare. Pur şi simplu reprezentaţi datele pe care doriţi să le consemnaţi sub forma unui şir şi trans​ferţi şirul funcţiei error_log(), alături de codul de destinaţie (3) şi de calea spre fişier jurnal. Puteţi folosi această tehnică pentru a consemna accesele la părţi ale sitului dumneavoastră Web, pentru a crea jurnale de tranzacţie, pentru a consemna conec​tările şi deconectările utilizatorilor de la reţea şi pentru aproape absolut orice altceva. </Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Cum se numeşte nivelul de mesaje de eroare PHP de maximă gravitate?

• Dacă suprimaţi mesajele de eroare, este totuşi posibil ca o eroare să determine încheierea execuţiei scriptului?

• Care este funcţia PHP folosită pentru scrierea mesajelor de eroare adaptate?

</Test „la minut">

<titlu>Arta şi practica depanării</titlu>

Această secţiune prezintă unele dintre principiile şi tehnicile aplicabile în depanarea programelor. Aşa cum o arată şi titlul secţiunii, depanarea este mai mult o artă decât o ştiinţă, în consecinţă, depanarea este un proces bazat pe oportunitate: nu contează care este cea mai bună metodă de depanare a unui program, ci numai ca metoda respectivă să dea rezultatul scontat. Existenţa unor abordări şi a unor perspective suplimentare poate contribui la îmbunătăţirea eficienţei procesului de depanare.

Secţiunea de faţă este organizată în jurul procesului de depanare specificat anterior, care include următoarele operaţii:

• Reproducerea simptomului

• Stabilirea cu precizie a hibei

• înţelegerea hibei

• Remedierea hibei

• Testarea programului

Reţineţi că operaţiile sunt distincte de etapele prezentate. Operaţiile pot fi executate într-o altă ordine, omise sau se pot chiar suprapune. Totuşi, în general, operaţiile specificate se execută succesiv, iar expunerea sugerează unele motive pentru care omiterea unei operaţii sau executarea acesteia în afara secvenţei pot afecta eficacitatea procesului de depanare.

<titlu>Reproducerea simptomului</titlu>

Prima activitate din cadrul procesului de depanare este reproducerea, în circumstanţe controlate, a simptomului sau simptomelor care indică existenţa hibei. Deseori, presupusele erori se dovedesc a fi o lipsă de înţelegere a modului de comportare a unui program sau mai degrabă o eroare a utilizatorului, nu a programatorului.

<notă>

Răspunsuri la test:

• Eroare fatală

• Da

• error_log()

Deci, este important să încercaţi a reproduce simptomele pentru a verifica probabilitatea de existenţă a unei hibe.

Un al doilea motiv pentru reproducerea simptomului este acela că, în caz contrar, nu se poate demonstra că hiba a fost remediată. Dacă un simptom apare rar şi numai în condiţii care nu sunt foarte bine înţelese, s-ar putea să nu fie clar dacă hiba a dispărut sau doar se ascunde.

Mulţi programatori dau fuga la următoarea operaţie, în speţă stabilirea cu precizie a hibei. Totuşi, procesul de reproducere a simptomului poate furniza indicii utile pentru stabilirea exactă a naturii hibei. De exemplu, este important să cunoaştem condiţiile în care apare simptomul, precum şi circumstanţele în care acesta nu apare.

La reproducerea simptomului, este util să dispunem de un raport complet şi exact al circumstanţelor în care a fost observat simptomul, în caz contrar, încercarea de a reproduce simptomul poate eşua.

<titlu>Stabilirea cu precizie a hibei</titlu>

O dată devenită posibilă reproducerea în condiţii de siguranţă a simptomului care indică existenţa unei hibe, se poate începe operaţia de stabilire cu precizie a hibei. În acest sens, două procedee sunt deosebit de utile: divide et impera* şi urmărirea programului.

<titlu>Descoperirea defectelor cu ajutorul tehnicii divide et impera</titlu>

Tehnica divide et impera se bazează pe posibilitatea ca hiba să fie localizată într-o anumită secţiune a programului, ceea ce constituie o caracteristică specifică multor hibe, poate majorităţii hibelor care se găsesc în programele PHP. Procedeul divide impera implică eliminarea liniilor de program selectate şi rularea programului. Dacă simptomul persistă, s-a demonstrat că hiba se află în cealaltă porţiune a programului.

Procedeul divide et impera poate fi extrem de eficient. Dacă o jumătate a programului este eliminată la fiecare iteraţie a acestei metode, o hibă care afectează o singură linie dintr-un program cu 1000 de linii poate fi localizată prin numai zece iteraţii. Totuşi, acest procedeu este rareori folosit până la identificarea unei singure linii de program, în schimb, este frecvent utilizat pentru a detecta o funcţie cu defect. Dacă funcţiile unui program au o lungime medie de 25 de linii, un program cu 1000 de linii constă din 40 de asemenea funcţii. Astfel, pentru identificarea funcţiei afectate vor fi necesare numai cinci sau şase iteraţii ale metodei divide et impera.

În mod caracteristic, liniile eliminate în cursul aplicării procedeului nu sunt eliminate din fişierul program; în schimb, sunt transformate în comentarii. Cu alte cuvinte, sunt plasate marcaje de comentariu astfel încât interpretorul PHP să considere liniile eliminate ca fiind comentarii, nu linii de program executabile.

<notă>

*Dicton latin: dezbină şi stăpâneşte - N.T.</notă>

O complicaţie la aplicarea procedeului divide et impera constă în faptul că există corelaţii între componentele a numeroase programe, astfel că eliminarea unui program va cauza eşuarea unei părţi corespondente a programului. În acest caz, se poate folosi o variantă specială a procedeului divide et impera, cunoscută sub numele de racorduri şi drivere (în original stubs and drivers). Procedeul racorduri şi drivere foloseşte racordurile pentru a aplica tehnica divide et impera unui program, iar driverele pentru a executa celelalte componente ale programului.

Racord este termenul folosit pentru a desemna o funcţie intenţionat incompletă. A racorda o funcţie înseamnă a înlocui funcţia cu un program care afişează un mesaj sau care returnează o valoare fixă, fără a executa o operaţie efectivă. De exemplu, iată un racord simplu ce poate înlocui o funcţie care calculează rădăcina cubică a argumentului său:

function radacina_cubica(x)

{

    echo “<BR>radacina_cubica() apelata cu argumentul $x”;

    return 1;

}

Remarcaţi că funcţia racord returnează întotdeauna valoarea 1. In general, nu acesta este rezultatul matematic corect; totuşi, este puţin probabil ca valoarea 1 să determine eşecul funcţiilor care invocă funcţia radacina_cubica().

Prin driver se înţelege o funcţie care apelează o altă funcţie, transferând argumente speciale destinate a scoate la iveală hibele ascunse în cadrul acesteia din urmă. De exemplu, iată o funcţie driver care se poate folosi pentru testarea unei funcţii numite patru() care calculează rădăcini de ordinul al patrulea:

function driver($x)

{

    echo „<BR>Apeleaza functia patru() cu argumentul $x:”;

    $y = patru($x);

    echo „<BR>Functia patru() a returnat rezultatul $y.”;

    $z = $y * $y * $y * $y;

    if ($x == $z)

        echo „<BR>Rezultatul  este corect.”;

    else

        echo „<BR>Rezultatul nu este corect.”;

}

<titlu>Urmărirea evoluţiei unei variabile</titlu>

Deseori, verificarea modului de funcţionare a unui program este mai simplă dacă sunt disponibile rezultate intermediare. De exemplu, un program care determină dacă un număr dat este prim poate fi depanat mai uşor dacă se poate vedea care au fost factorii testaţi.

Unele limbaje de programare includ utilitare de depanare care permit specificarea unei optiuni ce determina afişarea linie cu linie a execuţiei programului. PHP nu furnizează o asemenea caracteristică. Totuşi, puteţi folosi instrucţiuni echo pentru a afişa mesaje care prezintă evoluţia unui proces de prelucrare a datelor şi valorile variabilelor importante.

Practica inserţiei unor asemenea instrucţiuni într-un program se numeşte instrumentarea programului. Unii programatori îşi instrumentează programele în faza de dezvoltare şi nu elimină elementele de instrumentare nici măcar când programele intră în faza de producţie. De obicei, se folosesc instrucţiuni if care suprimă date de ieşire instrumentate dacă o variabilă globală - denumită deseori $debug (depa​nare) sau ceva asemănător - nu are o anumită valoare.

Acest obicei este deosebit de util în lucrul cu programe care s-au dovedit a fi generatoare de probleme. Când este necesară depanarea programului, nu trebuie să-l instrumentaţi, deoarece procedeul a fost deja aplicat.

<titlu>Înţelegerea hibei</titlu>

Operaţia următoare, adică înţelegerea hibei, este cel mai frecvent neglijată de către programatori. Deseori, programatorii încep să efectueze revizuiri prin încercări, în speranţa că vor descoperi o corecţie care va remedia problema. O asemenea abordare aleatoare, de tip „învăţare din greşeli", a procesului de depanare se dovedeşte rareori oportună, deoarece programatorii care procedează astfel deseori introduc hibe noi în timp ce încearcă să le remedieze pe cele vechi.

Este esenţial să înţelegeţi natura hibei înainte de a încerca să o remediaţi. Dacă

programul este prea complicat pentru a fi înţeles, acesta este un indiciu că procedeul divide et impera a fost abandonat prematur. Dacă este necesar, izolaţi instruc​ţiunea individuală „responsabilă" cu hiba înainte de a încerca să o remediaţi. Majoritatea programatorilor - chiar şi începătorii - sunt capabili de a înţelege complet o instrucţiune separată de restul programului.

<titlu>Remedierea hibei</titlu>

În general, remedierea hibei este cea mai simplă operaţie din cadrul procesului de depanare. Totuşi, poate constitui şi o oportunitate ratată. Deseori, o hibă poate fi remediată în mai multe moduri. Nu alegeţi pur şi simplu prima soluţie la care v-aţi gândit, ci încercaţi să determinaţi şi care sunt celelalte remedii posibile. Apoi, dintre acestea, alegeţi soluţia cea mai bună, nu neapărat pe prima.

<titlu>Testarea programului</titlu>

Operaţia finală din cadrul procesului de depanare este cea mai importantă. Mulţi programatori - mai ales începătorii - îşi revizuiesc programele fără a verifica dacă varianta revizuită rezolvă efectiv problema. Verificarea dispariţiei simptomului este o componentă necesară a procesului de depanare. Totuşi, această operaţie nu este suficientă. 

Deseori, în procesul de depanare, sunt introduse hibe noi. Este impor​tant să verificaţi două aspecte ale programului revizuit:

• Dacă operaţiile anterior imposibile sunt acum posibile

• Dacă operaţiile posibile anterior sunt şi acum posibile

Satisfacerea ambelor criterii este dificilă. O metodă constă în dezvoltarea unor cazuri de test prin regresie pentru fiecare program. În acest context, un test prin regresie este un test sau o serie de teste rulate la fiecare modificare a unui program. Iniţial, este posibil ca setul de cazuri de teste prin regresie să nu fie foarte cuprin​zător. Dar, dacă se acumulează cazuri de test care tratează fiecare eroare care apare, setul de cazuri de teste prin regresie se va dovedi, în cele din urmă, util pentru evitarea hibelor care, în cazul neutilizării acestui procedeu, ar fi fost introduse în programul difuzat pentru public. Disciplina de testare a programelor furnizează principii utile pentru alegerea cazurilor de teste prin regresie; cititorul interesat va consulta referinţele specificate anterior.

<Sfatul specialistului>

Întrebare: N-am timp să devin expert în testare. Nu aveţ

i câteva sfaturi rapide privind modul de alegere a cazurilor de test?

Răspuns: O tehnică de testare utilă se numeşte partiţionare prin echivalenţă. Acest procedeu porneşte de la observaţia că multe cazuri de test sunt cruciale în sensul că, dacă funcţionează, atunci vor funcţiona garantat şi numeroase alte cazuri de test conexe. Prin testarea unui număr maxim permis în practică din aceste cazuri de test cruciale, testarea programelor devine mai eficientă decât atunci când cazurile de test sunt selectate în mod arbitrar.

O euristică utilă pentru partiţionarea prin echivalenţă constă în testarea unor valori mici, medii şi mari pentru fiecare câmp prelucrat de un program. Pentru numere, testaţi valori pozitive, negative, respectiv egale cu zero. Pentru câmpurile care apar în formularele HTML, testaţi valorile critice, precum valorile asociate casetelor de validare, butoanelor radio şi controalelor de selectare.

Dacă testaţi pur şi simplu aceste valori pentru fiecare câmp de introducere a datelor, testarea programului efectuată de dumneavoastră va fi, probabil, mai eficientă decât aceea executată de un programator mediu. </Sfatul specialistului>

<Test „la minut">

• Care este prima operaţie care trebuie executată în cadrul procesului de depanare?

• Care este operaţia din cadrul procesului de depanare cel mai frecvent omisă de programatorii începători?

• Care este cea mai simplă operaţie din cadrul procesului de depanare? </Test „la minut">

<titlu>Proiect 17-1: Mesaje de eroare PHP</titlu>

În cadrul acestui proiect, veţi vedea „la prima mână" cum se comportă mesajele de eroare PHP. Veţi folosi funcţia error_reporting() pentru a specifica nivelul de raportare a erorilor şi pentru a genera erorile pe care  le raportează sau le ignoră, în funcţie de nivelul curent de raportare a erorilor.

<titlu>Scopurile proiectului</titlu>

• Prezentarea modului de utilizare a funcţiei error_reporting()

• Prezentarea influenţei exercitate de nivelul de raportare a erorilor asupra modalităţii de raportare a mesajelor de eroare

<titlu>Pas cu pas</titlu>

1. Creaţi următorul script HTML, plasaţi-l într-un fişier numit p17-1.php şi încărcaţi-l în serverul dumneavoastră PHP:

<HTML>

<HEAD>

<TITLTE>Proiect 17-1</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<?php

echo „<BR>Utilizeaza raportarea standard a erorilor:”;

$x = $y;

$x = $ x / 0;

echo „<BR>Activeaza raportarea tuturor erorilor:”;

error_reporting(15);

$x = $y;

$x = $ x / 0;

echo „<BR>Dezactiveaza raportarea erorilor:”;

error_reporting(0);

$x = $y;

$x = $ x / 0;

echo „<BR><BR>Genereaza o eroare fatala:”;

$x = aceasta_functie_nu_este_definita();

echo „<BR>Ultima linie.”;

<notă>

Răspunsuri la test:

• reproducerea simptomului

• înţelegerea hibei

• remedierea hibei</notă>

?>

</BODY>

<?HTML>

2. Studiaţi scriptul pentru a discerne elementele de structură a programului. Veţi identifica următoarele elemente:

• O secţiune de program care foloseşte nivelul prestabilit de raportare a erorilor

• O secţiune de program care foloseşte nivelul cel mai detaliat de raportare a erorilor

• O secţiune de program care suprimă toate mesajele de eroare

• O secţiune de program care apelează o funcţie nedefinită şi care execută apoi o instrucţiune echo

Fiecare din primele trei elemente ale structurii include un program care generează două erori: o referinţă la o variabilă nedefinită şi o împărţire la zero. Prima este considerată o eroare la nivel de anunţ, iar ultima este o eroare de nivel avertisment. Ultimul element al structurii apelează o funcţie nedefinită; aceasta este considerată ca fiind o eroare fatală.

3. Orientaţi browserul dumneavoastră Web spre adresa URL asociată scriptului PHP p17-1.php. Ecranul browserului va fi asemănător cu următoarea ilustraţie:

<ecran>

Using default error reporting:

Warning: Division by zero in /home/bmccarty/public_html/php/module-17/debug.php on line 12

Turning on all error reporting:

Warning Undefine variable: y in /home/bmccarty/public_html/php/module-17/debug.php on line 17

Warning: Division by zero in /home/bmccarty/public_html/php/module-17/debug.php on line 18

Turning off error reporting:

 Generating a fatal error:

</ecran>

4. Observaţi că:

• La nivelul prestabilit de raportare a erorilor, nu sunt afişate anunţurile, dar avertis​mentele sunt afişate

• La nivelul cel mai detaliat de raportare a erorilor, sunt afişate atât anunţurile, cât si avertismentele

• Când raportarea erorilor este suprimată, nu sunt afişate nici anunţurile, nici avertis​mentele

• Când raportarea erorilor este suprimată, nu sunt afişate nici măcar erorile fatale, deşi acestea au ca rezultat încheierea imediată a execuţiei programului, aşa cum s-a arătat prin lipsa datelor de ieşire ale instrucţiunii echo finale

<Test de evaluare>

1. Care este numele tehnicii de depanare care implică şi transformarea în comentarii a unor secţiuni de program?

2. Include PHP 4 o funcţionalitate de depanare?

3. Care este variabila PHP ce include textul celui mai recent mesaj de eroare, chiar dacă raportarea erorilor este suprimată?

4. Cum se numesc erorile care încalcă regulile gramaticale ale limbajului PHP?

5. Ce se întâmplă la apariţia unei erori fatale, atunci când raportarea erorilor este suprimată? </Test de evaluare>

2

